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บทคดัย่อ 
งานวิจยันี?นาํเสนอการพฒันาระบบโซลาร์ตามตะวนัหลายรูปแบบ 

โดยใชก้ารสร้างชุดแผงโซลาร์เซลลที์:มีขนาดแตกต่างกนั3ชุด ชุดควบคุม

การขบัเคลื:อนแผงโซลาร์เซลลแ์บบอตัโนมติั 4 ชุด ที:มีความที:แตกต่างกนั 

ชุดเซ็นเซอร์รับแสง 2 ชุด โดยการเลือกวสัดุนาํมาใชป้ระกอบวงจรจาก

การสุ่มค่าและการเลือกค่าที:ใกลเ้คียงกนั และตวัขบัเคลื:อนแผงโซลาร์

เซลล์ที:สร้างเอง (DIY : Do It Yourself) ซึ: งใชแ้รงเคลื:อนไฟฟ้า 5 โวลต์ 

ถูกนาํมาใชใ้นระบบโซลาร์ตามตะวนัที:นาํเสนอเพื:อศึกษาการทาํงานและ

นําไปประยุกต์ใช้ในสถานการณ์จริง ผลการศึกษาแสดงให้เห็นถึง

ศกัยภาพในการทาํงานร่วมกนัของระบบโซลาร์ตามตะวนัที:นาํเสนอ รวม

ไปถึงผลการใช้พลังงานที:มาค่าน้อยของตัวขบัเคลื:อนที:สร้างเอง แต่

อย่างไรก็ตามยงัพบว่าในบางชุดควบคุมมีเสถียรภาพไม่ดีพอที:สภาวะ

อุณหภูมิสูง 

คาํสําคญั: โซลาร์ตามตะวนั ตวัขบัเคลื:อนแบบ DIY 

Abstract 

This research presents the development of multi-forms solar 

tracking system by using three different sizes of solar panel. Four 

different sets of automatic solar panel drive controllers, two different sets 

of light sensors by selecting materials to assemble the circuit from 

random values and selecting the values that are close to the other, and 

DIY (Do It Yourself)  actuator which uses a voltage of 5 volts were used 

in the proposed solar tracking system in order to studying the workflow 

and applied to actual situation. The results of the study demonstrated the 

interoperability potential of the proposed solar tracking system. Including 

the low energy consumption effect of self-made drives. However, it was 

also found that some control units had poor stability at high temperature 

conditions.Keywords:  Solar tracking, DIY actuator 

1. บทนํา 
ทุกวนันี? การขาดแคลนพลงังานเป็นปัญหาที:โลกตอ้งเผชิญ และ

มลพิษจากกระบวนการผลิตไฟฟ้าจากเชื?อเพลิงฟอสซิล ถ่านหินและก๊าซ

ธรรมชาติ ได้มีการวิจยัและสํารวจเพื:อคน้หาแหล่งพลงังานทางเลือก 

แหล่งพลงังานทดแทน ไดแ้ก่ พลงังานแสงอาทิตย ์พลงังานนิวเคลียร์ และ

พลังงานลม  พลังงานแสงอาทิตย์เ ป็นแหล่งพลังงานทดแทนที: มี

ประสิทธิภาพแหล่งหนึ: งจากอีกหลายแหล่งพลังงานทดแทนอื:น ที:

มนุษยชาติสามารถนํามาใช้ได้อีกนานและยงัคงไม่มีวนัหมดสิ?น เป็น

แหล่งพลงังานที:สะอาดซึ: งสามารถก่อให้เกิดมลพิษต่อสภาพอากาศได้

น้อยที:สุด การใช้งานจากพลังงานแสงอาทิตย์นี?  สามารถนํามาใช้ใน

ลักษณะของการผลิตพลังงานไฟฟ้าอีกทั? งนําไปใช้ในรูปแบบของ

พลงังานความร้อน การผลิตพลงังานไฟฟ้าดว้ยพลงังานแสงนี?  ถูกผลิต

ครั? งแรกในปี ค.ศ. 1883 โดยชาร์ลส ฟริตส (Charles Fritts) [1] โดยอาศยั

วิธีการที:เรียกว่า โฟโตโ้วลทาอิค (Photovoltaic หรือ Solar Photovataic) 

คือการแปลงพลงังานแสงอาทิตยไ์ปสู่พลงังานไฟฟ้าโดยตรง โดยใช้

อุปกรณ์ที:มีชื:อวา่ แผงเซลลแ์สงอาทิตยห์รือแผงโซลาร์เซลล ์(Solar Cell) 

โดยไม่ทิ?งสารตกคา้งใด ๆ ที:สามารถก่อให้เกิดมลพิษต่อสิ:งแวดลอ้มได ้

จึงเชื:อกันว่าเป็นแหล่งพลังงานที:มนุษย์สามารถใช้งานได้ เพื:อนํามา

แทนที:การผลิตพลงังานไฟฟ้าจากถ่านหินและก๊าซธรรมชาติ ในหลาย

พื?นที:ที:การให้บริการดา้นไฟฟ้ายงัเขา้ไม่ถึง ไม่ว่าจะเป็นบนภูเขา หรือ

พื?นที:ชนบทดงันั?นแผงเซลลแ์สงอาทิตยจึ์งมีความจาํเป็นในพื?นที:ห่างไกล

จากระบบสายส่งกาํลงัไฟฟ้า 

2. ทฤษฎแีละงานวจิยัที3เกี3ยวข้อง 
พลงังานแสงอาทิตยที์:นาํมาใชใ้ห้เกิดประสิทธิภาพนั?น จาํเป็นตอ้ง

อาศยัเครื:องมือ อุปกรณ์ และวธีิการต่าง ๆ เพื:อใหเ้ป็นประโยชนสู์งสุด 

2.1 แผงโซลาร์เซลล์ 
การทาํงานของโซลาร์เซลลเ์ป็นขบวนการเปลี:ยนพลงังานแสงเป็น

กระแสไฟฟ้าโดยตรง [2] โดยเมื:อมีแสงซึ: งเป็นคลื:นแม่เหลก็ไฟฟ้าและมี

พลงังาน ตกกระทบกบัสารกึ:งตวันาํจะเกิดการถ่ายทอดพลงังานระหว่าง

กนั พลงังานจากแสงจะทาํให้เกิดการเคลื:อนที:ของกระแสไฟฟ้า ขึ?นใน

สารกึ:งตวันาํจึงสามารถต่อกระแสไฟฟ้าดงักล่าวไปใชง้าน 

2.2 การขบัเคลื3อนแผงโซลาร์เซลล์ 
เพื:อใหก้ารรับแสงจากดวงอาทิตยไ์ดต้ลอดเวลานั?น จาํเป็นตอ้งมีการ

ขบัเคลื:อนแผงโซลาร์เซลลไ์ปตามแสงของดวงอาทิตยเ์รียกวา่ โซลาร์ตาม

ตะวนั (Solar Tracking) [3] โดยมีการปรับหมุน 2 แบบ คือ แบบ 1 แกน 

เพื:อปรับทิศทางของแผงโซลาร์เซลลต์ามทิศตะวนัออกและตะวนัตก เป็น

การปรับทิศทางตามวนั ส่วนอีกแบบเป็นแบบ 2 แกน ที:เพิ:มการปรับ

ทิศทางของแผงโซลาร์เซลล์ในทิศเหนือและทิศใตเ้ป็นการปรับทิศทาง

ตามฤดูกาล 

2.2.1 การปรับหมุนแบบ 2 แกน 

ในการปรับหมุนแกนของแผงโซลาร์เซลล ์แบบ 2 แกนนั?นจะทาํให ้
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ไดป้ระสิทธิภาพสูงกว่าแบบ 1 แกน เนื:องจากแผงโซลาร์เซลลจ์ะตั?งฉาก

กบัแสงที:ลงมากระทบกบัพื?นผวิหนา้ของแผง โดยเทคนิคในการปรับแกน

มี   2  รูปแบบ  แบบที:  1  ใชต้วัขบัเคลื:อนแบบเชิงเส้น (Linear Actuator) 

2 ชุด เพื:อใชใ้นการปรับตามทิศตะวนัออกและทิศตะวนัตกสาํหรับ 1 ชุด 

และอีกชุดเพื:อใชใ้นการปรับตามทิศเหนือและทิศใต ้ส่วนแบบที: 2 ใชต้วั

ขบัเคลื:อนแบบเชิงเส้น 1 ชุด เพื:อปรับมุมกม้เงยและใชต้วัขบัเคลื:อนแบบ

หมุน (Rotary Actuator) เพื:อปรับหมุนฐาน 

2.3 การตรวจวดัแสง 
ในการตรวจวดัแสงนั?นใช ้LDR (Light Dependent Resistor) จาํนวน 

4 ตวั ทาํหนา้ที:เป็นเซ็นเซอร์แสงเพื:อใชใ้นการกาํหนดตาํแหน่งของแผง

โซลาร์เซลล์ โดยทาํการเปรียบเทียบความแตกต่างของการรับแสงจาก 

LDR แต่ละตวั จากรูปที: 1 กาํหนดให ้LDR _LU และ LDR _RU  อยูด่า้น

ทางทิศเหนือ ให้ LDR _LD และ LDR _RD อยู่ดา้นทางทิศใต ้ให้ LDR 

_LU และ LDR _LD อยู่ดา้นทางทิศตะวนัตก ให้ LDR _RU และ  LDR 

_RD อยูด่า้นทางทิศตะวนัออก ตวัอยา่งเช่น หากมีความแตกต่างของแสง

ระหว่างกลุ่มทางดา้นขวา (LDR_RU และ LDR_RD) โดยมีความสว่าง

มากกว่ากลุ่มทางด้านซ้าย (LDR_LU และ LDR_LD) ก็จะสั:งให้มีการ

ขบัเคลื:อนให้แผงโซลาร์เซลล์หันไปทางขวาตามแสงที:มีค่ามากเพื:อให้ 

LDR ทุกตวัรับแสงไดเ้ท่ากนั 

 
 

 

รูปที& 1 การกาํหนดตาํแหน่ง LDR 

บทความวิจัยและวารสารมากมายที:ได้ศึกษาและนําเสนอถึง

พลงังานจากแสงอาทิตยเ์พื:อมาใช้ประโยชน์ให้ไดสู้งสุด โดยมีวิธีการ

พัฒนาไม่ว่าจะเป็นกระบวนการหรือเครื: องมือเพื:อยกระดับให้มี

ประสิทธิภาพสูงยิ:งขึ?น  

สมภพ ผดุงพนัธ์ [4] นาํเสนอเครื:องขบัเคลื:อนแผงโซล่าเซลลต์าม

แสงอาทิตยอ์ตัโนมติั วิธีการที:ใชคื้อการขบัเคลื:อนแบบ 2 แกน และมีชุด

ควบคุมด้วยไมโครคอนโทรลเลอร์ใช้เบอร์  PIC16F877 ของบริษัท 

Microchip ทาํการเปรียบเทียบกบัแบบคงที: ซึ: งไดผ้ลความแตกต่างที:ดีกวา่

ของค่าเฉลี:ยแรงดนั 13 %  

V. Mohanapriya [5] เสนองานวิจัยเรื: อง  Implementation of Dual 

Axis Solar Tracking System  ใช้การขับเคลื:อนแบบ 2 แกน และมีชุด

ควบคุมดว้ยไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino และเซ็นเซอร์รับแสงดว้ย 

LDR 4 ตวั ทาํการเปรียบเทียบแบบคงที:กบัการหมุนแกนเดียว   ซึ: งผลการ

ทดสอบดา้นพลงังานที:ดีกว่า 6-7 %  และเปรียบเทียบแบบคงที:กบัการ

หมุน 2 แกน ซึ: งผลการทดสอบดา้นพลงังานที:ดีกวา่ 30-40 % 

งานปริญญานิพนธ์ของ Bruce Helsen [6] ในปี ค.ศ. 2016  เรื: อง 
Solar Tracker Control Software ใชก้ารขบัเคลื:อนแบบ 2 แกน และมีชุด

ควบคุมดว้ยไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino MEGA 2560 และเซ็นเซอร์

รับแสงดว้ย LDR 4 ตวั โดยผลการดาํเนินงานนั?นไดส่้งขอ้มูลพลงังานเขา้

สู่ระบบคลาวดค์อมพิวติง (Cloud Computing System) 

3. การดาํเนินงาน 

โครงสร้างระบบควบคุมโซลาร์ตามตะวนัแบบ DIY ดงัแสดงในรูป

ที: 2 โดยทาํการอ่านค่าแสงจาก LDR ทั?ง 4 ตวัแลว้ส่งให ้ADC (Analog to 

Digital Convertor) ที:ชุด Controller เพื:อทาํการเปรียบเทียบค่า และสั:งการ

ขบัเคลื:อนทิศทางของแผงโซลาร์เซลในลกัษณะทิศเหนือ-ทิศใต ้ หรือ/

และ ทิศตะวนัออก-ทิศตะวนัตก 
 

 
 

รูปที& 2 โครงสร้างระบบควบคุมโซลาร์ตามตะวนัแบบ DIY 

ในขั?นตอนการดาํเนินงานไดอ้อกแบบและสร้างชุดโซลาร์หมุนตาม

ตะวนัโดยการสร้างชุดแผงโซลาร์เซลลจ์าํนวน 3 ชุด เพื:อนาํมาใชใ้นการ

ทดสอบการขบัเคลื:อน โดยมีขนาดและนํ?าหนกัดงันี?  ชุดที: 1 ในรูปที: 3(ก) 

ขนาด 10 วตัต ์มีนํ?าหนกั 1.2 กิโลกรัม ชุดที: 2 ในรูปที: 3(ข) ขนาด 20 วตัต ์

มีนํ?าหนกั 2.1 กิโลกรัม และชุดที: 3 ในรูปที: 3(ค) ขนาด 30 วตัต ์มีนํ?าหนกั 

3.2 กิโลกรัม ส่วนในรูปที: 3(ง) แสดงใหเ้ห็นดา้นขา้งของชุดที: 1 ที:ไดส้ร้าง

และทดสอบความสามารถในการขบัเคลื:อนแผงโซลาร์เซลล ์ จากการ

ทดลองสร้างตวัขบัเคลื:อน (Actuator) เองเป็นการทาํ DIY (Do it Yourself) 

ของตวัขบัเคลื:อนในชุดแผงโซลาร์เซลลส์าํหรับชุดที: 1 และชุดที: 2 เท่านั?น 

ส่วนในชุดที: 3 ใชต้วัขบัเคลื:อนจากโรงงาน 

  
(ก)  ชุดที& 1 (ข) ชุดที& 2 

รูปที& 3 แผงโซลาร์เซลลห์มุนตามตะวนัชุดต่าง ๆ 

LDR_LU

LDR_LD

LDR_RU

LDR_RD

N

E

S

W

Light Detection

(LDR_RU)

Light Detection

(LDR_RD)

North-South

Direction Motor 

Driver

East-West

Direction Motor

Driver

Controller Solar panel

Light Detection

(LDR_LU)

Light Detection

(LDR_LD)
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(ค) ชุดที& 3 (ง) ดา้นขา้งของชุดที& 1 

 

 

รูปที& 3 แผงโซลาร์เซลลห์มุนตามตะวนัชุดต่าง ๆ (ต่อ) 

ขั?นตอนในการออกแบบและสร้างชุดควบคุมการขบัเคลื:อนแผง

โซลาร์เซลลแ์บบอตัโนมติัจาํนวน 4 ชุด ในรูปที: 4(ก) คือชุดควบคุมชนิด 

Arduino Uno DIY  ในรูปที: 4(ข) เป็นชุดควบคุมที:ใชบ้อร์ด STM32 ซึ: งทั?ง 

2 ชุดนั?นมีอินเตอร์เฟสของ I/O มาพร้อมอยู่แลว้ ในรูปที: 4(ค) เป็นชุด

ควบคุมที:นําเอาบอร์ด ESP8266 มาใช้ซึ: งมีอินเตอร์เฟสของอินพุตไม่

เพียงพอต่อการรับค่าสัญญาณจากเซ็นเซอร์รับแสงจึงจาํเป็นต้องต่อ

อุปกรณ์รับค่าสัญญาณเพิ:ม ส่วนในรูปที: 4(ง) บอร์ด ATTiny85  ที:ไม่มี

อินเตอร์เฟส I/O มาพร้อมดังนั?นจึงมีความจาํเป็นที:จะต้องต่อพ่วงกับ

บอร์ด I/O เพิ:มเพื:อใหส้ามารถรับสญัญาญได ้

 

  
(ก) (ข) 

  
 

(ค) (ง) 
 

 

รูปที& 4 ชุดควบคุมการเคลื&อนที&ของแผงโซลาร์เซลล ์

การออกแบบและประกอบตวัขบัเคลื:อนแผงโซลาร์เซลล ์โดยการ

ใชม้อเตอร์ที:มีขนาดเล็กสามารถใชแ้รงเคลื:อนไฟฟ้าขนาด 5 โวลต ์เพื:อ

เป็นแหล่งจ่ายพลงังานใหก้บัมอเตอร์ได ้แสดงในรูปที: 5(ก) ชุดประกอบ

เป็นตัวขับเคลื:อนแผงโซลาร์เซลล์แบบเชิงเส้น (Linear Actuator) ดัง

แสดงในรูปที: 5(ข) 

  
(ก) (ข) 

 

รูปที& 5 ตวัขบัเคลื&อนแผงโซลาร์เซลลแ์บบ DIY 

การออกแบบการใช้ LDR จํานวน  4  ตัว  เพื:อประกอบเป็นชุด

เซ็นเซอร์รับแสงโดยการคัดเลือกค่าความต้านทานของ LDR ที: มีค่า

ใกลเ้คียงกนัมากที:สุดแสดงในรูปที: 6(ก) และอีกชุดทาํการเลือกที:มีค่า

ความตา้นทานแตกต่างกนัแบบสุ่มจากรุ่นเดียวกนั แสดงในรูปที: 6(ข) 

  
(ก) ชุด LDR ที&เลือกแบบค่าใกลเ้คียง (ข) ชุด LDR ที&เลือกแบบสุ่ม 

 

รูปที& 6 ชุดเซ็นเซอร์รับแสง 

การเปรียบเทียบการรับค่าแสงของ LDR ทั?ง 4 ตวั ที:ส่งผลการรับค่า

ไปยงัภาค ADC ใน Controller ที:มีค่าระดบัขนาด 1024 โดยตั?งค่าเทรส

โฮลด ์ (Threshold) ทางดา้นค่าบนและค่าล่างเอาไว ้ เมื:อค่าของ LDR จาก

รูปที: 1 โดยนาํค่าเฉลี:ยของ LDR_LU กบั LDR_RU เปรียบเทียบกบั 

LDR_LD กบั LDR_RD ถา้ค่านั?นมีความแตกต่างกนัมากกวา่ค่าเทรส

โฮลดค่์าบน กจ็ะทาํการเปรียบเทียบกนัระหวา่งการหมุนไปทางทิศเหนือ

หรือทิศใตอี้กครั? งดงัแสดงในรูปที: 7 ซึ: งในการหมุนทางทิศตะวนัออก-ทิศ

ตะวนัตกกใ็ชห้ลกัการเดียวกนั 

 
 

รูปที& 7 การเปรียบเทียบค่าของชุดเซ็นเซอร์รับแสง 

START

Read Ligth form 
LDRs

Abs(Diff)
> Thr Hi

North > SouthAbs(Diff)
< Thr Lo

Turn
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Turn
DOWNStop

Y

Y

N

N

Y
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4. อภปิราย 
การทดสอบการขบัเคลื:อนแผงโซลาร์เซลล์ในชุดต่าง ๆ โดยการ

นาํเอาชุดควบคุมการขบัเคลื:อนแต่ละชุด ไปขบัเคลื:อนแผงโซลาร์เซลล ์

เริ:มจากการนาํเอาแผงโซลาร์เซลลชุ์ดที: 1 แสดงในรูปที: 3(ก) ซึ: งใชต้วัขบั

เคลื:อนที:สร้างขึ?นเองโดยใชแ้รงเคลื:อนไฟฟ้า 5 โวลต ์มาเชื:อมต่อกบัชุด

ควบคุมชุดที: 1 แสดงในรูปที: 4(ก) พร้อมกบัชุดเซ็นเซอร์รับแสงแสดงใน

รูปที: 6(ก) และไดท้าํการปรับค่าพารามิเตอร์ต่าง ๆ จากการทดสอบพบวา่

แผงโซลาร์เซลลส์ามารถหมุนไปตามแสงของดวงอาทิตยเ์ป็นมุมตั?งฉาก

ไดต้ลอด หลงัจากนั?นไดเ้ปลี:ยนชุดควบคุมเป็นชุดที: 2 แสดงในรูปที: 4(ข) 

และไดท้าํการปรับค่าพารามิเตอร์ต่าง ๆ เพื:อให้ไดผ้ลเหมือนกนักบัการ

ทดสอบก่อนหนา้นี?  โดยการทดสอบขั?นต่อมาไดท้าํการเปลี:ยนชุดควบคุม

เป็นชุดที: 3 และ ชุดที: 4 ตามลาํดบั ต่อจากนั?นจึงกลบัไปเปลี:ยนแผงโซลาร์

เซลล์เป็นชุดที: 2 แสดงในรูปที: 3(ข) ซึ: งใช้ตวัขบัเคลื:อนที:สร้างขึ?นเอง

เช่นเดียวกนั จบัคู่กบัชุดควบคุมเป็นชุดที: 1 ชุดที: 2 ชุดที: 3 และชุดที: 4 เพื:อ

ทดสอบการทาํงานของระบบ ซึ: งในขั?นตอนการทดสอบก็ยงัไดท้ดสอบ

กบัแผงโซลาร์เซลล์เป็นชุดที: 3 แสดงในรูปที: 3(ค) ซึ: งใช้ตวัขบัเคลื:อน

ที:มาจากโรงงานที:มีแรงเคลื:อนไฟฟ้าขนาด 12 โวลต ์เป็นแหล่งจ่าย เพื:อ

เปรียบเทียบการใชพ้ลงังานของการหมุนตามแสงอาทิตยไ์ด ้ดงัแสดงใน

ตารางที: 1 แสดงใหเ้ห็นวา่ชุดที: 1 และ ชุดที: 2 ที:ใชต้วัขบัเคลื:อนที:สร้างเอง

นั?นใชแ้รงเคลื:อนไฟฟ้า และกระแสตํ:ากว่าชุดที: 3 ที:ใชต้วัขบัเคลื:อนจาก

โรงงาน 

ตารางที& 1 ผลการใชพ้ลงังานของชุดแผงโซลาร์ต่าง ๆ 

ชุดแผงโซลาร์เซลล์ 
สําหรับตวัขบัเคลืFอน 

แรงเคลืFอนไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า 

ชุดที: 1 5 โวลต ์ 60 mA 

ชุดที: 2 5 โวลต ์ 60 mA 

ชุดที: 3 12 โวลต ์ 700 mA 

โดยผลการเปรียบเทียบค่า LDR จากชุดเซ็นเซอร์รับแสงที:ส่งค่าไป

ยงัภาค ADC ใน Controller มีค่าขนาด 1024 ระดบั จากการทดลองใน

ขั?นตอนแรกไดแ้สดงในรูปที: 8 

 

รูปที& 8 การเปรียบเทียบค่าของชุดเซ็นเซอร์รับแสง 

ขั?นตอนสุดทา้ยไดท้ดสอบในการใชชุ้ดเซ็นเซอร์รับแสงดงัแสดงใน

รูปที: 6(ข) ซึ: งเป็นชุดที:มีการเลือกใช ้LDR แบบสุ่มโดยค่าของ LDR นั?นมี

ค่าแตกต่างกนั ผลปรากฎว่าเมื:อแสงจากดวงอาทิตยมี์แสงที:ลดลงทาํให้

การหมุนของแผงโซลาร์เซลลน์ั?นเคลื:อนไปมากตามการตรวจจบัแสงที:

เกิดจากการใช ้LDR ที:มีค่าแตกต่างกนันั:นเอง แทนที:จะหยดุนิ:ง 

5. สรุป 

จากการทดสอบของระบบโซลาร์ตามตะวันแบบ  DIY โดย

ดาํเนินการในหลายรูปแบบที:ไดน้าํเสนอในขา้งตน้ โดยการเปรียบเทียบ

กันของรูปแบบทั? งหมด พบว่าสามารถทาํงานได้ใกล้เคียงกันในทุก

รูปแบบของการทดสอบการตามตะวนั ไม่ว่าจะเป็นชุดขบัเคลื:อนที:สร้าง

เองที:อาศยัแรงเคลื:อนไฟฟ้าเพียง 5 โวลต ์ซึ: งสามารถใชพ้ลงังานที:ต ํ:าใน

การขบัเคลื:อนแผงโซลาร์เซลล์ แต่ผลการทดสอบระยะยาวปรากฎว่ามี

บางชุดควบคุมการขบัเคลื:อนแผงโซลาร์เซลลไ์ม่สามารถทนต่ออุณหภูมิ

ที:สูง ไดแ้ก่ ชุดควบคุม ESP8266 และ ชุดควบคุม ATTiny85 ในอนาคต

จะไดท้าํการทดสอบการวดัแรงลมเพื:อสั:งใหแ้ผงโซลาร์เซลลน์ั:นหมุนไป

อยูท่่าระนาบกบัพื?นซึ: งเป็นท่าจอด เพื:อป้องกนัความเสียหายที:จะเกิดกบั

แผงโซลาร์เซลลใ์นกรณีที:เกิดพายหุรือลมกระชากอยา่งรุนแรง 
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