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การปรับปรุงเกณฑ์การประเมินเชิงสภาพ 

สําหรับอุปกรณ์เซอร์กติเบรกเกอร์ในระบบ 115 กโิลโวลต์ : กรณศึีกษาการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค 

Condition Assessment Criteria Improvement 

of Circuit Breakers in 115 kV Distribution System: Case Study of PEA 

สําเริง ฮินท่าไม้  ภรชัย จูอนุวฒันกลุ  และ ธนิศรุจ กนกยุราพนัธ์ 
 

ภาควชิาวศิวกรรมไฟฟ้าและอิเลก็ทรอนิกส์ประยกุต ์คณะวศิวกรรมศาสตร์ มหาวทิยาลยัศรีปทุม 

 
บทคดัย่อ 

บทความนีAนาํเสนอการปรับปรุงเกณฑ์การประเมินสภาพของ

เซอร์กิตเบรกเกอร์ในระบบ 115 kV ชนิด AIS ดว้ยโปรแกรมการจดัการ

ฐานขอ้มูลของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคทีQมีใชใ้นปัจจุบนั โดยใชเ้กณฑ์การ

ตรวจพินิจดว้ยสายตา การทดสอบความตา้นทานหนา้สัมผสั การทดสอบ

ความตา้นทานฉนวน การทดสอบเวลาในการทาํงาน การทดสอบคุณภาพ

ต่าง ๆ ของฉนวนก๊าซ (SF6) แลว้ทาํการวเิคราะห์โดยใชแ้ผนภูมิควบคุมเชิง

ปริมาณ (Control Chart และ Pre Control Chart) และการคาํนวณจากผลการ

ทดสอบเซอร์กิตเบรกเกอร์ในครัA งแรกก่อนการใช้งาน (Commissioning 

Test) แลว้นําเกณฑ์ทีQได้ไปปรับค่าในโปรแกรมประเมินสภาพเซอร์กิต

เบรกเกอร์ของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค จากนัA นนําผลการประเมินไป

เปรียบเทียบกบัรายงานการทดสอบและการแกไ้ขของเซอร์กิตเบรกเกอร์ 

115 kV กบัโปรแกรมทีQปรับปรุงใหม่เป็นผลลพัธ์ทีQสอดคลอ้งกนั ทาํให้

ระบบไฟฟ้าในสถานีไฟฟ้ามีความมัQนคงทีQดีและมีความน่าเชืQอถือ และทีQ

สาํคญัค่าใชจ่้ายในการบาํรุงรักษาอุปกรณ์เซอร์กิตเบรกเกอร์ 115 kV ต่อปี

กล็ดลงอีกดว้ย 

คาํสําคญั: เกณฑก์ารประเมินสภาพ การปรับปรุงเกณฑก์ารทดสอบ เซอร์

กิตเบรกเกอร์ 

Abstract 

This paper presents an improvement of the circuit breaker 

condition assessment criteria in 115 kV type AIS systems with the existing 

PEA database management program. In this condition assessment criteria 

program evaluated by visual inspection results, contact resistance tests, 

operation timing tests, and various quality tests of gas insulation. And after that, 

the commissioning test results of the circuit breaker were calculated, and then 

apply the criteria to adjust the value in the circuit breaker assessment program 

of the Provincial Electricity Authority. Finally, the results of the evaluation 

were then compared with the test reports, and revisions of the 115 kV circuit 

breaker with the new adjusted program are consistent results. This makes the 

electrical system in the power station have good stability and reliability. And 

importantly, the cost of maintenance of 115 kV circuit breakers per year is also 

reduced. 

Keywords:  Condition Assessment Criteria, Improvement of Test Criteria, 

Circuit Breaker 

1. บทนํา 
สถานีไฟฟ้าของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค (กฟภ.) ทัQวประเทศ (2561) 

มีจาํนวนเซอร์กิตเบรกเกอร์115 kV จาํนวน 1,705 ชุดมีความสําคญัต่อ

ระบบจาํหน่าย หากความผิดปกติหรือความเสืQอมสภาพของอุปกรณ์ใน

สถานีไฟฟ้าจะส่งผลต่อเสถียรภาพและความน่าเชืQอถือของระบบไฟฟ้า  

จึงตอ้งมีการบริหารจดัการทรัพยสิ์นและการวางแผนบาํรุงรักษาอุปกรณ์

เหล่านีA ให้อยู่ในสภาพทีQพร้อมใชง้าน ซึQ งจะช่วยลดปัญหาการเกิดไฟฟ้า

ขดัขอ้งเป็นวงกวา้งจากอุปกรณ์ในสถานีไฟฟ้าชาํรุด ส่งผลให้ค่าเฉลีQย

ความถีQลดระยะเวลาทีQระบบเกิดไฟฟ้าขดัขอ้ง (SAIFI, SAIDI) ตํQาลงและ

ช่วยลดค่าใชจ่้ายในการบาํรุงรักษาอุปกรณ์ในสถานีไฟฟ้า ซึQ งปัจจุบนัการ

ไฟฟ้าส่วนภูมิภาคมีนโยบายทีQจะดาํเนินการบริหารจัดการทรัพยสิ์น 

(Asset Management) ภายใต้หน่วยงานใหม่ หลังการปรับโครงสร้าง

องค์กร (พ.ศ.2567) ซึQ งจะทาํหน้าทีQพฒันาระบบจัดเก็บข้อมูลและนํา

ขอ้มูลดงักล่าวมาใชใ้นการวิเคราะห์ ตดัสินใจ รวมไปถึงการวางแผนการ

บาํรุงรักษาให้เกิดประสิทธิภาพสูงสุด โดยเกณฑ์ในการประเมินสภาพ

และความเสีQยงของอุปกรณ์จ่ายไฟหลกัในสถานีไฟฟ้าถูกสร้างขึAนจากการ

เก็บข้อมูลรวมของอุปกรณ์ชนิดนัA นโดยไม่ได้แบ่งชนิดหรือรุ่นของ

อุปกรณ์จึงทาํใหบ้างกรณีการทดสอบของอุปกรณ์บางรุ่นมีค่าการทดสอบ

ไม่สอดคลอ้งกบัหลกัเกณฑ์ในการประเมินสภาพและความเสีQยงทีQมีอยู ่

ด้วยเหตุนีA จึงมีความจาํเป็นในการศึกษาหาหลกัเกณฑ์ในการประเมิน

สภาพและความเสีQยงของอุปกรณ์ในสถานีไฟฟ้า เพื$อความเหมาะสมของ

เซอร์กิตเบรกเกอร์ 778 kV ชนิด AIS ในแต่ละรุ่น ของการไฟฟ้าส่วน

ภูมิภาค  

2. ทฤษฎแีละงานวจิยัที7เกี7ยวข้อง 

2.1 การประเมนิสภาพอปุกรณ์เซอร์กติเบรกเกอร์ 
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การประเมินสภาพเซอร์กิตเบรกเกอร์มีการทดสอบทางไฟฟ้ากบัตวั

อุปกรณ์ เพืQอใหไ้ดข้อ้มูลทีQสาํคญัสาํหรับการประเมินสภาพ และนาํขอ้มูล

ทางเทคนิคและขอ้มูลจากการทดสอบของเซอร์กิตเบรกเกอร์มาใชใ้นการ

ประเมินสภาพและความสาํคญัของอุปกรณ์ เพืQอบริหารจดัการความเสีQยง

ทีQอาจเกิดขึAนของเซอร์กิตเบรกเกอร์ โดยใช้โปรแกรมในการออกแบบ 

และการจดัการฐานขอ้มูล ซึQ งการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคนัAนไดมี้กระบวนการ

คาํนวณค่าดชันีชีA วดัความลม้เหลวของอุปกรณ์เซอร์กิตเบรกเกอร์และได้

แบ่งเกณฑก์ารประเมินออกเป็น 3 ระดบั ประกอบดว้ย ระดบัดี ปานกลาง 

แย ่[1-2] 

2.2 แผนภูมคิวบคุม 

แผนภูมิควบคุมเชิงปริมาณถูกทาํมาใชอ้ยา่งแพร่หลาย แนวคิดของ

การควบคุมคุณภาพเชิงปริมาณโดยทัQวไปมีการสังเกตทัA งค่าเฉลีQยของ

ลักษณะทางคุณภาพและความแปรผนัของลักษณะทางคุณภาพ การ

ควบคุมระดบั ค่าเฉลีQยกระบวนการหรือค่าเฉลีQยระดบัคุณภาพใชแ้ผนภูมิ

ควบคุมทีQเรียกว่า แผนภูมิควบคุม ความสามารถในการแปรผนัของ

กระบวนการผลิตสามารถสังเกตไดท้ัAงแผนภูมิควบคุม (ค่าเบีQยงเบน

มาตรฐาน) และกาํหนดโซนในการควบคุม ดงัรูปทีQ 1 
 

Zone-3  Action  

Zone-2  Warning  

Zone-1  Continue  

Zone-2  Warning  

Zone-3  Action  

 

รูปที& 1 แผนภูมิควบคุมเชิงปริมาณ 

การหาค่าเฉลีQยของกลุ่มขอ้มูลจะไดจ้ากสมการ 

 (1) 

การหาค่าเบีQยงเบนมาตรฐานของกลุ่มขอ้มูลจะไดจ้ากสมการ 

 (2) 

เราจะไดแ้ผนภูมิควบคุม  Chart จากสมการต่อไปนีA  

ค่า Upper Control Limit (UCL) ขีดจาํกดัควบคุมทางสูง 

 (3) 

ค่า Upper Warning Limits (UWL) ค่าระดบัสญัญาณเตือนขีดสูง 
 (4) 

ค่า Central Line (CL) 

 (5) 

ค่า Lower Warning Limits (LWL) ค่าระดบัสญัญาณเตือนขีดตํ$า 

 (6) 

ค่า Lower Control Limit (LCL) ขีดจาํกดัควบคุมทางตํ$า 
 (7) 

ในกระบวนการที$กระบวนการมีขีดความสามารถสูงนัiน หากเราใช ้

SPC แบบทั$วไปซึ$ งมีพืiนฐานมาจากการเปรียบเทียบ Process Shift ที$เกิด

ขึiนกบัความผนัแปรของกระบวนการระยะสัiน ถา้กระบวนการ มีความผนั

แปรระยะสัi นตํ$ าแม้จะเกิด Process Shift เพียงเล็กน้อย SPC ก็จะส่ง

สัญญาณ Out-of-Control ออกมา ผลคือกระบวนการที$มีขีดความสามารถ

สูง เกิด Out-of-Control มากเกินไป อย่างไรก็ตาม Pre-Control Chart มี

แนวคิดที$ต่างออกไป โดยไปยึดพืiนฐานของความเสี$ ยงที$จะออกนอก 

Specification แทน หากนาํมาใชก้บั กระบวนการที$มีขีดความสามารถสูง 

แลว้จะเกิดสัญญาณ Out-of-Control ลดลงมาในระดบัที$เหมาะสมกบัการ

ควบคุมกระบวนการ 

ส า ม า ร ถ ส ร้ า ง  Pre-Control Chart ไ ด้ ง่ า ย  ๆ  โ ด ย ก า ร แ บ่ ง 

Specification ออกเป็น y ส่วนเท่า ๆ กนับริเวณ z ส่วน ตรงกลางจะเป็น 

Green Zone บริเวณขอบๆ ทัiง z ดา้นจะเป็น Yellow Zone และบริเวณที$

ออกนอก Spec Limit จะเป็น Red Zone [3-4] 

3. วธีิการปรับปรุงเกณฑ์ประเมนิเชิงสภาพ 

การรวบรวมขอ้มูลผลการทดสอบเพืQอประเมินสภาพอุปกรณ์ไฟฟ้า

หลกัและสถานีไฟฟ้า โดยขอ้มูลผลการทดสอบทีQมีอยูเ่ดิมจะอยูใ่นหลาย

รูปแบบ เช่น บนัทึกโดยผูป้ฏิบติังานบาํรุงรักษาบนัทึกในรูปไฟล ์Excel 

หรือในรูปสมุดรายงาน ดังนัA นขอ้มูลผลการทดสอบเหล่านีA จึงต้องคดั

กรองและระบุให้ตรงกบัอุปกรณ์เซอร์กิตเบรกเกอร์นัAน ๆ ก่อนทีQจะทาํ

การบนัทึกลงในฐานขอ้มูล จากนัAนนาํขอ้มูลผลการทดสอบบนัทึกลงไป

ในโปรแกรม โดยใช ้Visual Basic Application for Excel ร่วมดว้ย ทาํให้

สามารถนาํขอ้มูลทีQมีอยูม่าใชป้ระโยชน์ไดเ้ต็มทีQ ปัจจุบนัการไฟฟ้าส่วน

ภูมิภาคมีแผนการบาํรุงรักษาเซอร์กิตเบรกเกอร์ 115 kV เป็นประจาํทุกปี 

ซึQ งมีการตรวจสอบทัA งหมด 9 รายการ ได้แก่ การวดัค่าความต้านทาน

หน้าสัมผสั (Main Contact Resistance Test), การตรวจวดัความตา้นทาน

ฉนวน  (Insulation Resistance Test), การตรวจวัดเวลาในการทํางาน 

(Contact Timing Test), การตรวจวดัความหนาแน่นและคุณภาพของก๊าซ 

SF6 (SF6 Pressure), การตรวจวิ เคราะห์ความชืA นของก๊าซ  SF6 (SF6 

Dewpoint), การทดสอบความบริสุทธิd ของก๊าซ SF6 (SF6 Purity), ปริมาณ

ของก๊าซ  SO2 (Amount of SO2), อัตราการรัQวของก๊าซ  (Gas Leakage 

Rate), ตรวจสอบดว้ยตาเปล่า (Visual Inspection) 

ในการสร้างฐานข้อมูลผู ้ใช้จะต้องเลือกทีQ เมนูของหน้าต่าง

โปรแกรมแลว้ทาํการเลือกอุปกรณ์ทีQตอ้งการสร้างฐานขอ้มูล และทาํการ

กรอกขอ้มูลจากภายนอกมายงั ฐานขอ้มูล เพืQอให้ฐานขอ้มูลสามารถเก็บ

ขอ้มูล ซึQ งจะแบ่งออกเป็น 2 ส่วนไดแ้ก่ ฐานขอ้มูลเซอร์กิตเบรกเกอร์หนา้

ต่างขอ้มูลทางเทคนิคของเซอร์กิตเบรกเกอร์เป็นหน้าต่างทีQนําขอ้มูลทีQ

สําคญัมาแสดงซึQ งประกอบดว้ย แผ่นป้ายชืQออุปกรณ์ (Nameplate), รหัส

อุปกรณ์ (Device Code), ชืQอของสถานี, เฟส (Phase), เขต, รหัส (Code), 

เบย ์(Bay), ตาํแหน่งในเบย,์ สถานะใชง้าน, วนัทีQจ่ายไฟ, เดือนทีQจ่ายไฟ, 

ปี ทีQ จ่ ายไฟ , อายุ , ผู ้ผ ลิ ต (Manufacturer), รหั ส อุปกรณ์ จากผู ้ผ ลิ ต 

(Manufacturer Serial No), ประเทศผู ้ผลิต , ปีผลิต , รุ่น  (Type), ระบบ

x
s

3s+

2s+

x

2s-

3s-

1 2 ... nx x xx
n

+ + +
=

2( )iX
N

µ
s

-
= å

x

3
X X

UCL x s= +

2
X X

UWL x s= +

X
CL x=

2
X X

LWL x s= -

3
X X

LCL x s= -
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แรงดนั (System Voltage) และ ฐานขอ้มูลผลการทดสอบเซอร์กิตเบรกเก

อร์หน้าต่างข้อมูลผลการทดสอบประกอบด้วย การตรวจวัดความ

ตา้นทานหน้าสัมผสั (Main Contact Resistance Test), การตรวจวดัความ

ต้านทานฉนวน(Insulation Resistance Test), การตรวจวดัเวลาในการ

ทาํงาน(Contact Timing Test), การตรวจวดัความหนาแน่นและคุณภาพ

ของ ก๊าซ SF6, การตรวจวิเคราะห์ความชืAนของก๊าซ SF6, เปอร์เซ็นตข์อง

ก๊าซ SF6, การทดสอบความบริสุทธิd ของก๊าซ SF6, ปริมาณของก๊าซ SO2, 

อัตราการ รัQ วของก๊ าซ  (Gas Leakage Rate), การตรวจพิ นิ จ (Visual 

Inspection) 

การปรับปรุงเกณฑ์การประเมินเซอร์กิตเบรกเกอร์ 115 kV นัAนจะ

สร้างโดยการใช้เครืQ องมือทางสถิติอย่างแผนภูมิควบคุมเชิงปริมาณ 

(Control Chart) ซึQ งจะเริQมตน้ดว้ยการแบ่งกลุ่มยอ่ยจาก รุ่นและผลิตภณัฑ์

ของอุปกรณ์และสุ่มค่าจากผลการทดสอบในครัA งแรกก่อนการใช้งาน

(Commissioning Test) จากการทดสอบ มาหาค่าเฉลีQย ( ) ของแต่ละค่า

จากสมการทีQ  (1) จากนัA นนําเอาค่าทีQได้จากสมการมาหาค่าเบีQยงเบน

มาตรฐาน s จากสมการทีQ (2) แลว้จึงนาํค่าเบีQยงเบนมาตรฐาน s ทีQไดไ้ป

คาํนวณเพืQอกาํหนดเป็นแผนภูมิควบคุมจากสมการทีQ (3-7) 

สาํหรับค่าการทดสอบทีQมีผลการทดสอบทีQติดขอบค่าของขอ้มูลจะใช ้ 

Pre-Control chart ในการปรับปรุงช่วงเกณฑ์ ไดแ้ก่ SF6 Purity, Amount of  

SO2 เป็นตน้ 
ตารางที& 1 วิธีการคาํนวณค่าเกณฑจ์าก Control chart 

 

ตารางที& 2 วิธีการคาํนวณค่าเกณฑจ์าก Pre-Control chart 

 

เมืQอทาํการกาํหนดค่าควบคุมของผลการทดสอบแลว้ จากนัAนจะเขา้

สู่กระบวนการปรับค่าใหเ้หมาะสมกบัมาตรฐานการทดสอบทีQถูกกาํหนด

จากมาตรฐานเช่น  IEC, IEEE เป็นต้น  โดยจะทําการปรับค่า Upper 

Control Limit (UCL) และค่า Lower Control Limit (LCL) ก่อน จากนัA น

จึงดูความเหมาะสมของ  Upper Warning Limits (UWL) และ  Lower 

Warning Limits (LWL) 

หลงัจากทีQไดช่้วงเกณฑใ์นการประเมินสภาพเซอร์กิตเบรกเกอร์แลว้ 

นาํเกณฑไ์ปตัAงค่ากบัโปรแกรมประเมินสภาพเซอร์กิตเบรกเกอร์ของการ

ไฟฟ้าส่วนภูมิภาค และให้โปรแกรมสร้างผลการประเมินสภาพออกมา

เพืQอเชค็การทาํงานโปรแกรมและช่วงเกณฑป์ระเมินสภาพทีQปรับปรุง 

4. ผลการปรับปรุงและผลการทดสอบ 
ผลการปรับปรุงเกณฑ์การประเมินสภาพเซอร์กิตเบรกเกอร์ระบบ 

115 kV โดยผูจ้ ัดทําวิจัยได้นําข้อมูลการทดสอบจากการไฟฟ้าส่วน

ภูมิภาค กองบาํรุงรักษาสถานีไฟฟ้า จาํนวน y�7 ตวั ที$ผา่นการตรวจสอบ

คุณภาพแลว้นาํมาวิเคราะห์ดว้ยวิธีการทางสถิติ โดยมีการนาํเสนอผลการ

วเิคราะห์ขอ้มูลดงันีi  

ตารางที' ) เกณฑก์ารประเมินสภาพเซอร์กิตเบรกเกอร์ ABB รุ่น LTB145D1/B 

 

ตารางที' E เกณฑก์ารประเมินสภาพเซอร์กิตเบรกเกอร์ AEG / ALSTOM  รุ่น S1-145 F1 

 
 

 

ตารางที' M เกณฑก์ารประเมินสภาพเซอร์กิตเบรกเกอร์ AREVA รุ่น GL312F1 

x

Criteria Good(0) Moderate(3) Poor(5)
Insulation Resistance 

(Resistance, GΩ )
≥ 34 < 34 < 1

Open Contact Timing (ms) ≤ 32 > 32 > 36
Close Contact Timing (ms) ≤ 40 > 40 > 45
Contact Resistance (µΩ) ≤ 42 > 42 > 45

0.59 MPa ≤ 0.48 MPa ≤ 0.46 MPa
(5.9 Bar) (4.8 Bar) (4.6 Bar)

SF6 Dew Point
(Temepature, oC)
SF6 Purity (%) ≥ 98.5 < 98.5 < 97%

Amount of SO2 (ppm) ≤ 6.5 > 6.5 > 13 ppmV
Visual Inspection Normal Abnormal

Gas Leakage Rate(times/year) ≤ 1 2 ≥ 3

SF6 Pressure (at 35 oC)

≤ -47.8 > -47.8 > -45

Criteria Good(0) Moderate(3) Poor(5)
Insulation Resistance 
(Resistance, GΩ )

≥ 48 < 48 < 1

Open Contact Timing (ms) ≤ 44 > 44 > 47
Close Contact Timing (ms) ≤ 99 > 99 > 104
Contact Resistance (µΩ) ≤ 41 > 41 > 46

0.62 MPa ≤ 0.51 MPa ≤ 0.48 MPa
(6.2 Bar) (5.1 Bar) (4.8 Bar)
0.72 MPa ≤ 0.61 MPa ≤ 0.58 MPa
(7.2 Bar) (6.1 Bar)) (5.8 Bar)

SF6 Dew Point
(Temepature, oC)
SF6 Purity (%) ≤ -47.7 > -47.7 > -45

Amount of SO2 (ppm) ≤ 6.5 > 6.5 > 13
Visual Inspection Normal Abnormal

Gas Leakage Rate(times/year) 0 1 ≥ 2

SF6 Pressure (at 35 oC)

≤ -47.8 > -47.8 > -45

ค่าการทดสอบที,ใช้วธีิ Pre-Control Chart 

ค่าการ

ทดสอบ 

Target UWL UCL มาตรฐานอา้งอิง 

SF6 Purity 

(%) 
  - ( -มาตรฐาน)/e < 

มาตรฐาน

มาตรฐาน

มาตรฐาน

มาตรฐาน 

IEC 60376-2018 

Amount of 

SO2  
 + ( -มาตรฐาน)/e > 

มาตรฐาน IEC 60376-2005  

ค่าการทดสอบที,ใช้ค่าขีดบนในการสร้างเกณฑ์ 

ค่าการทดสอบ Target s UWL UCL 

Open Contact Timing (ms)  S.D. + 2s + 3s 

Close Contact Timing (ms)  S.D. + 2s + 3s 

Main Contact Resistance 

(µΩ) 
 S.D. + 2s + 3s 

SF6 Dewpoint (ºC)  S.D. + 2s + 3s 

Gas Leakage Rate (ครั{ ง)  S.D. + 2s + 3s 

x x
x x

x x x
x x x
x x x
x x x
x x x
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ตารางที' | เกณฑก์ารประเมินสภาพเซอร์กิตเบรกเกอร์ SIEMENS รุ่น 3AQ1EG 

 
เมืQอนาํเกณฑ์การประเมินสภาพเซอร์กิตเบรกเกอร์ระบบ 115 kV 

หลงัปรับปรุงมาตัAงค่าในโปรแกรมและประเมินผลจากผลการทดสอบ

เซอร์กิตเบรกเกอร์ของปี 2561 จะไดข้อ้มูลทีQอยู่ในเกณฑ์ทีQจะไดรั้บการ

ซ่อมบาํรุงรักษา ดงัรูปทีQ 2 

 
รูปที& 2 จาํนวนอุปกรณ์ที&จะตอ้งไดรั้บการบาํรุงรักษา 

 

5. สรุป 

บทความนีAไดท้าํการปรับปรุงเกณฑก์ารประเมินสภาพเซอร์กิตเบรก

เกอร์ 115 kV ชนิด  AIS จากเดิมทีQ ใช้ในปัจจุบันของการไฟฟ้าส่วน

ภูมิภาค โดยจะแบ่งยอ่ยเป็นจาํนวน 4 รุ่นทีQการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคมีอยูใ่น

ระบบมากทีQสุผลทีQไดจ้ากการปรับปรุงเกณฑ์การประเมินสภาพเซอร์กิต

เบรกเกอร์ 115 kV จะเห็นไดว้่าเมืQอใช้กบัผลการทดสอบเซอร์กิตเบรก

เกอร์ 115 kV ของปี 2561 โปรแกรมจะตรวจพบเซอร์กิตเบรกเกอร์ทีQมี

ความผิดปกติ 103 ตัว จากจํานวน  491 ตัว และมีจํานวน  13 ตัว ทีQ มี

รายงานประวติัการชาํรุดตรงกบัทีQโปรแกรมประเมินและไดรั้บการแกไ้ข

ระหวา่งปี 2562 ถึง 2564  
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Criteria Good(0) Moderate(3) Poor(5)
Insulation Resistance 
(Resistance, GΩ )

≥ 105 < 105 < 1

Open Contact Timing (ms) ≤ 40 > 40 > 42
Close Contact Timing (ms) ≤ 70 > 70 > 72
Contact Resistance (µΩ) ≤ 40 > 40 > 42

0.68 MPa 0.57 MPa ≤ 0.54 MPa
(6.8 Bar) (5.7 Bar) (5.4 Bar)
0.78 MPa 0.67 MPa 0.64 MPa
(7.8 Bar) (6.7 Bar) (6.4 Bar)

SF6 Dew Point
(Temepature, oC)
SF6 Purity (%) ≥ 98.5 < 98.5 < 97

Amount of SO2 (ppm) ≤ 6.5 > 6.5 > 13
Visual Inspection Normal Abnormal

Gas Leakage Rate(times/year) 0 1 ≥ 2

SF6 Pressure (at 35 oC)

≤ -47.80 > -47.80 > -44

Criteria Good(0) Moderate(3) Poor(5)
Insulation Resistance 
(Resistance, GΩ )

≥ 31 < 31 < 1

Open Contact Timing (ms) ≤ 42 > 42 > 45
Close Contact Timing (ms) ≤ 108 > 108 > 113
Contact Resistance (µΩ) ≤ 40 > 40 > 44

0.64 MPa ≤ 0.56 MPa ≤ 0.54 MPa
(6.4 Bar) (5.6 Bar) (5.4 Bar)

SF6 Dew Point
(Temepature, oC)
SF6 Purity (%) > 98.5 < 98.5 < 97

Amount of SO2 (ppm) ≤ 6.5 > 6.5 > 13
Visual Inspection Normal Abnormal

Gas Leakage Rate(times/year) 0 1 ≥ 2

SF6 Pressure (at 35 oC)

≤ -47.6 > -47.6 > -45
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