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บทคดัย่อ 

ในปัจจุบันมีการติดตัÊ งแผงเซลล์แสงอาทิตย์มากขึÊ น เพืÉอผลิต

พลงังานไฟฟ้าทีÉสะอาดและลดค่าไฟให้กับผูใ้ช้ไฟฟ้า แต่จากขอ้จาํกดั

ด้านสิÉงแวดล้อม ซึÉ งอาจจะก่อให้เกิดการบังเงาบางส่วนต่อแผงเซลล์

แสงอาทิตย ์ทาํใหป้ระสิทธิภาพการผลิตไฟฟ้าของแผงลดลง เพืÉอจดัการ

กบัปัญหาขา้งตน้ คณะผูจ้ดัทาํโครงการจึงศึกษาการออกแบบและติดตัÊง

ระบบการจดัเรียงการเชืÉอมต่อแผงเซลลแ์สงอาทิตยเ์พืÉอลดผลกระทบของ

การบัง เงาบางส่วน ซึÉ งได้พิจารณารูปแบบการ เชืÉ อมต่อแผงเ ซลล์

แสงอาทิตยจ์าํนวน Ŝ รูปแบบ คือ อนุกรม–ขนาน แบบ A อนุกรม–ขนาน 

แ บบ B Total Cross Tied แบบ A แ ละ Total Cross Tied แบบ B โดย

เชืÉอมต่อแผงเซลล์แสงอาทิตย์ขนาด ŚŘ วตัต์ จาํนวน š แผง อีกทัÊงได้

จาํลองการบงัเงาบางส่วนทัÊงหมด Š กรณี เพืÉอคน้หารูปแบบการจดัเรียง

การเชืÉอมต่อแผงเซลล์แสงอาทิตยที์Éช่วยลดผลกระทบการบงัเงาบางส่วน

ทัÊง Š กรณี จากผลการทดลองพบว่ารูปแบบการเชืÉอมต่อแบบ Total 

Cross–Tied แบบ B ได้ประสิทธิภาพการผลิตกําลังไฟฟ้าสูงสุด เมืÉอ

เปรียบเทียบกบัรูปแบบการเชืÉอมต่อทัÊง Ŝ รูปแบบ จากกรณีการบดบังเงา

บางส่วนทัÊง Š กรณี 

คาํสําคญั: ประสิทธิภาพการผลิตไฟฟ้า  การบดบงัเงาบางส่วน  ระบบการ

จดัเรียงการเชืÉอมต่อ  แผงเซลลแ์สงอาทิตย ์

Abstract 

Currently, there has been an increased installation of solar panels to 

generate clean electrical energy and reduce electricity costs of 

consumers. However, due to environmental limitations, there may be 

instances of partial shading on the solar panels, leading to a decrease in 

the overall electricity production efficiency of the system. To address this 

issue, this study is conducted on designing and installing a 

reconfiguration system for solar PV panels to mitigate the impact of 

partial shading. There are four types of solar panel array configurations 

considered in this work consisting of series-parallel type A, series-

parallel type B, total cross-tied type A, and total cross-tied type B. 

Additionally, eight patterns of partial shading are considered to examine 

the effectiveness of the reconfiguration system in reducing the impact of 

partial shading and enhancing power generation efficiency. The results 

revealed that the total cross-tied configuration presented the highest 

power generation efficiency when compared to the series-parallel 

configuration. 

Keywords:  Generation Efficiency, Partial Shading, Reconfiguration 

System, Solar PV Panel 

1. คาํนํา 
ในปัจจุบันผู ้ใช้ไฟฟ้ามีแนวโน้มทีÉ จะใช้ไฟฟ้ามากขึÊ นเ รืÉ อยๆ 

โดยเฉพาะในช่วงฤดูร้อน ทีÉจะมีการใชเ้ครืÉองปรับอากาศต่อเนืÉองนานกว่า

ปกติ ซึÉ งเครืÉองปรับอากาศถือเป็นเครืÉองใช้ไฟฟ้าทีÉใช้ปริมาณไฟฟ้าทีÉสูง

มาก จึงเป็นการเพิÉมภาระค่าใช้จ่ายให้แก่ผู ้ใช้ไฟฟ้าเป็นอย่างมาก [1] 

ดงันัÊนจึงจะตอ้งมีวิธีการหรืออปุกรณ์ทีÉจะมาช่วยในการลดภาระค่าใช้จ่าย

ให้แก่ผูใ้ช้ไฟฟ้า ซึÉ งการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตยก์าํลังเป็นทีÉ

นิยมในปัจจุบนัเนืÉองจากเป็นพลงังานสะอาดทีÉไม่มีการปล่อยก๊าซเรือน

กระจก ไม่ส่งผลกระทบตอ่สิÉงแวดลอ้ม และไม่มีตน้ทุนพลงังาน สามารถ

นาํมาใช้งานได้อย่างไม่จาํกัด [2] เซลล์แสงอาทิตย ์ (Solar Photovoltaic 

Cell) เป็นอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ชนิดหนึÉ งทีÉสามารถเปลีÉยนพลังงาน

แสงอาทิตยใ์หเ้ป็นพลงังานไฟฟ้า เนืÉองจากเซลลแ์สงอาทิตยท์าํมาจากสาร

กึÉงตวันาํ (Semiconductor) ซึÉงจะเกิดการถ่ายทอดพลงังานระหว่างกนัเมืÉอ

มีพลงังานแสงอาทิตยต์กกระทบส่งผลให้มีการเคลืÉอนทีÉของอิเล็กตรอน

ภายในสารกึÉงตวันาํและไดผ้ลผลิตออกมาเป็นพลงังานไฟฟ้า โดยไฟฟ้าทีÉ

ไดค้ือไฟฟ้ากระแสตรง [3] การผลิตไฟฟ้าจากเซลลแ์สงอาทิตยส์ามารถ

สร้างประโยชน์ให้แก่ผูใ้ช้งาน ไม่ว่าจะเป็นการลดภาระค่าไฟ และยงั

สามารถคืนทุนไดภ้ายในอนาคต [4] โดยการใชพ้ลงังานจากธรรมชาติ ไม่

ก่อใหเ้กิดมลพิษแก่สิÉงแวดลอ้มและสามารถนาํไฟฟ้าทีÉได้จากการผลิตนีÊ

จาํหน่ายให้กับการไฟฟ้าได้อีกด้วย แต่อย่างไรก็ตามการใช้แผงเซลล์

แสงอาทิตย์ในการผลิตไฟฟ้านัÊนมีขอ้จาํกัดด้านสิÉ งแวดล้อม เมืÉอมีเงา

บางส่วนบดบังแผงจะทาํให้กาํลงัไฟฟ้าทีÉผลิตได้มีค่าลดลง ซึÉ งส่งผลต่อ

ประสิทธิภาพโดยรวมของแผง หรือทาํให้ประสิทธิภาพการผลิตไฟฟ้า

ลดลง [5] ดังนัÊนคณะผูจ้ัดทาํจึงมีความประสงค์ทีÉจะทาํการศึกษาและ
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ออกแบบการติดตัÊงสวิตช์ควบคุมอัตโนมติัสําหรับเปลีÉยนรูปแบบการ

เชืÉอมต่อทางไฟฟ้าของแผงเซลล์แสงอาทิตยเ์มืÉอเกิดการบังเงาบางส่วน 

เพืÉอเพิÉมประสิทธิภาพในการผลิตไฟฟ้าของแผงเซลล์แสงอาทิตย ์โดย

หลังจากการออกแบบและติดตัÊ งสวิตช์ควบคุมอัตโนมัติสําหรับการ

แกปั้ญหาจากการบงัเงาบางส่วนแลว้ คณะผูจ้ัดทาํจะนาํขอ้มูลการผลิต

ไฟฟ้าทีÉไดจ้ากระบบดงักล่าว มาประเมินประสิทธิภาพการผลิตไฟฟ้าและ

เปรียบเทียบกับการผลิตไฟฟ้าก่อนการติดตัÊงสวิตช์ควบคุมอตัโนมติักบั

แผงเซลล์แสงอาทิตย ์โดยในงานวิจัยนีÊ มีวตัถุประสงคเ์พืÉอศึกษาการ

ออกแบบและติดตัÊงระบบการจดัเรียงการเชืÉอมต่อแผงเซลล์แสงอาทิตย์

เพืÉอลดผลกระทบของการบงัเงาบางส่วนและเพิÉมประสิทธิภาพการผลิต

กาํลงัไฟฟ้าของแผงเซลลแ์สงอาทิตย ์

2. การออกแบบการทดลอง 

2.1 ขัÊนตอนการออกแบบและติดตัÊงระบบการจัดเรียงแผง

เซลล์แสงอาทิตย์จริง 

ทางคณะผูจ้ัดทําได้ออกแบบระบบการจัดเรียงการเชืÉอมต่อแผง

เซลล์แสงอาทิตยเ์พืÉอลดผลกระทบของการบงัเงาบางส่วน 8 กรณี ซึÉ งมี

รูปแบบการเชืÉอมต่อแผงเซลลแ์สงอาทิตย ์4 รูปแบบดงันีÊ  อนุกรม–ขนาน 

แบบ A อนุกรม–ขนาน แบบ B Total Cross Tied แบบ A และTotal Cross 

Tied แบบ B โดยจะออกแบบตาํแหน่งการติดตัÊ งสวิตช์ควบคุมบนแผง

เซลล์แสงอาทิตยแ์ผงจริง ขนาด 20 วตัต ์จาํนวน 9 แผง ขนาด 3x3 เพืÉอ

วิเคราะห์แนวโนม้การผลิตกาํลงัไฟฟ้าของระบบแผงเซลลแ์สงอาทิตยใ์น

สภาพแวดลอ้มจริง โดยทาํการออกแบบตาํแหน่งการติดตัÊงสวิตช์ 23 ตวั 

ในการควบคุมบนแผงเซลล์แสงอาทิตยแ์ผงจริง ดังรูปทีÉ 1 เพืÉอควบคุม

รูปแบบการจัดเรียงการเชืÉอมต่อแผงเซลล์แสงอาทิตย ์4 รูปแบบ ซึÉ งใช ้

Arduino รุ่น Mega 2560 เป็นตวัควบคุมให้สวิตช์ทาํงานตามรูปแบบการ

เชืÉอมต่อทีÉเหมาะสมกบัรูปแบบการบงัเงาบางส่วน 8 กรณี จากนัÊนทาํการ

วัดค่าและบันทึกค่ากําลังไฟฟ้าของระบบผลิตไฟฟ้าจากแผงเซลล์

แสงอาทิตยโ์ดยใชเ้ครืÉองดิจิตอลวตัตมิ์เตอร์ ซึÉ งการเกิดการบงัเงาบนแผง

เซลล์แสงอาทิตยแ์ต่ละกรณีนัÊน เกิดจากสภาพแวดลอ้มจริง บริเวณลาน

ดาดฟ้า ชัÊน 4 ภาควิชาวิศวกรรมไฟฟ้า มหาวิทยาลยัขอนแก่น ช่วงเวลา 

11:00 – 13:00 น. เป็นช่วงเวลาทีÉความเขม้รังสีดวงอาทิตยมี์ค่าประมาณ 

0.773771  กิโลวตัต/์ตารางเมตร                                                                              

 
รูปทีÉ 1 ทดลองการสัÉงให้สวิตช์ทาํงานตามคาํสัÉงกบัแผงเซลลแ์สงอาทิตยแ์ผงจริง 

 
รูปทีÉ 2 รูปแบบการเชืÉอมต่อของวงจรก่อนทาํการสบัสวิตซ์ 

 

 
(a) ระบบเชืÉอมต่ออนุกรม-ขนาน  แบบ A 

 
(b) ระบบเชืÉอมต่ออนุกรม-ขนาน แบบ B 

รูปทีÉ 3  รูปแบบการเชืÉอมต่อของวงจรหลงัทาํการสบัสวิตซ ์

ใหร้ะบบเชืÉอมต่อแบบอนุกรม-ขนาน   

โดยลกัษณะของสวิตช์ทัÊง 23 ตวัก่อนเริÉมทาํการสับสวิตช ์ดงัรูปทีÉ Ś 

เพืÉอจัดเรียงการเชืÉอมต่อแผงเซลล์แสงอาทิตย์ให้ระบบเชืÉอมต่อตาม

รูปแบบ 4 รูปแบบทีÉเหมาะสมกับลักษณะการบังเงาบางส่วนในแต่ละ

กรณี ซึÉงรูปแบบการจดัเรียงการเชืÉอมต่อแผงเซลลแ์สงอาทิตย ์4 รูปแบบ 

โดยนาํสวิตช์มาจดัเรียงโครงสร้างการเชืÉอมต่อแผงเซลล์แสงอาทิตย ์š 

แผง จะมีลกัษณะการเชืÉอมต่อดงันีÊ  การเชืÉอมต่อแบบอนุกรม-ขนาน แบบ 

A คือ การจดัเรียงแผงทีÉ 1 4 และ 7 ให้อนุกรมกนัเป็นสตริงในแนวหลกั 

จดัเรียงแผงทีÉ 2 5 และ 8 ใหอ้นุกรมกนัเป็นสตริงในแนวหลกั และจดัเรียง

แผงทีÉ 3 6 และ 9 ให้อนุกรมกนัเป็นสตริงในแนวหลัก จากนัÊนนําทัÊง 3 

สตริงมาต่อขนานกนัในแนวแถว ดงัรูปทีÉ 3(a) นอกจากนีÊ  การเชืÉอมต่อ

แบบอนุกรม-ขนาน แบบ B คือ การจดัเรียงแผงทีÉ 1 4 และ 7 ให้อนุกรม

กันเป็นสตริงในแนวแถว จดัเรียงแผงทีÉ 2 5 และ 8 ให้อนุกรมกันเป็น

สตริงในแนวแถว และจดัเรียงแผงทีÉ 3 6 และ 9 ใหอ้นุกรมกนัเป็นสตริง

ในแนวแถว จากนัÊนนําทัÊง 3 สตริงมาต่อขนานกนัในแนวหลกั ดงัรูปทีÉ 

3(b) และรูปแบบการเชืÉอมต่อแบบ Total Cross-Tied แบบ A คือ การ
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จดัเรียงแผงทีÉ 1 4 และ 7 ใหอ้นุกรมกนัเป็นสตริงในแนวหลกั จดัเรียงแผง

ทีÉ 2 5 และ 8 ใหอ้นุกรมกนัเป็นสตริงในแนวหลกั และจดัเรียงแผงทีÉ 3 Ş 

และ 9 ใหอ้นุกรมกนัเป็นสตริงในแนวหลกั จากนัÊนนาํทัÊง ś สตริงมาต่อ

ขนานกนัในแนวแถว และเพิÉมสวิตช์เพืÉอให้แผงเซลล์แสงอาทิตยแ์ต่ละ

แผงมีการขนานกนั ดงัรูปทีÉ Ŝ(a) การเชืÉอมตอ่แบบ Total Cross-Tied แบบ 

B คือ การจดัเรียงแผงทีÉ 1 4 และ 7 ให้อนุกรมกนัเป็นสตริงในแนวแถว 

จดัเรียงแผงทีÉ 2 5 และ 8 ใหอ้นุกรมกนัเป็นสตริงในแนวแถว และจดัเรียง

แผงทีÉ 3 6 และ 9 ให้อนุกรมกนัเป็นสตริงในแนวแถว จากนัÊนนาํทัÊง 3 

สตริงมาต่อขนานกันในแนวหลัก และเพิÉมสวิตช์เพืÉอทําให้แผงเซลล์

แสงอาทิตยแ์ต่ละแผงมีการขนานกนั ดงัรูปทีÉ 4(b) 

 
(a) ระบบเชืÉอมต่อ TCT  แบบ A 

 
(b) ระบบเชืÉอมต่อ TCT แบบ B 

รูปทีÉ 4 รูปแบบการเชืÉอมต่อของวงจรหลงัทาํการสับสวิตซใ์ห้ระบบเชืÉอมต่อแบบ TCT 

 

โดยมีลกัษณะการบงัเงาบางส่วน ดงันีÊ  

กรณีทีÉ 1 ไม่มีการบงัเงาบนแผงเซลลแ์สงอาทิตย ์

กรณีทีÉ 2 เกิดการบงัเงาบนแผงเซลลแ์สงอาทิตย ์แผงทีÉ 1 

กรณีทีÉ 3 เกิดการบงัเงาบนแผงเซลลแ์สงอาทิตย ์แผงทีÉ 1 และ 4 

กรณีทีÉ 4 เกิดการบงัเงาบนแผงเซลลแ์สงอาทิตย ์แผงทีÉ 1 และ 2 

กรณีทีÉ 5 เกิดการบงัเงาบนแผงเซลลแ์สงอาทิตย ์แผงทีÉ 1 2 4 และ 5  

กรณีทีÉ 6 เกิดการบงัเงาบนแผงเซลลแ์สงอาทิตย ์แผงทีÉ 1 2 8 และ 9 

กรณีทีÉ 7 เกิดการบงัเงาบนแผงเซลลแ์สงอาทิตย ์แผงทีÉ 1 2 4 5 7 และ 8 

กรณีทีÉ 8 เกิดการบงัเงาบนแผงเซลลแ์สงอาทิตย ์แผงทีÉ 4 5 6 7 8 และ 9 

 

จากนัÊนทาํการหาคา่เปอร์เซ็นตค์วามแตกต่างของค่ากาํลงัไฟฟ้าของ

รูปแบบการเชืÉอมต่อแผงเซลลแ์สงอาทิตยท์ัÊง 8 กรณี โดยหาเปอร์เซ็นตค์่า

ความแตกต่างระหวา่งรูปแบบการเชืÉอมต่อแบบอนุกรม-ขนานแบบ A กบั

แบบอนุกรม-ขนาน B ดังสมการ (1) รูปแบบการเชืÉอมต่อแบบอนุกรม

ขนานแบบ A กบัแบบ Total Cross – Tied A ดงัสมการ (2) และรูปแบบ

การเชืÉอมต่อแบบอนุกรมขนานแบบ A กบัแบบ Total Cross-Tied B ดัง

สมการ (3) 
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เมืÉอ   

 ASP คือ ค่ากาํลงัไฟฟ้าของรูปแบบการเชืÉอมตอ่อนุกรม - ขนาน 

แบบ A (watt) 

 BSP คือ ค่ากาํลงัไฟฟ้าของรูปแบบการเชืÉอมตอ่อนุกรม - ขนาน 

แบบ B (watt) 

 ATCT คือ ค่ากาํลงัไฟฟ้าของรูปแบบการเชืÉอมต่อ Total Cross-

Tied แบบ A (watt) 

 B
TCT คือ ค่ากาํลงัไฟฟ้าของรูปแบบการเชืÉอมต่อ Total Cross-

Tied แบบ B (watt) 

 

3. ผลการทดลอง 

จากผลการศึกษาและทดลองการออกแบบและติดตัÊงระบบการ

จดัเรียงแผงเซลลแ์สงอาทิตยจ์ริง ซึÉงไดผ้ลการวดัค่ากาํลงัไฟฟ้าของระบบ

ผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตย ์ในกรณีเกิดการบงัเงาบางส่วนทัÊง 8 กรณี 

สาํหรับรูปแบบการเชืÉอมต่อ 4 รูปแบบ ดงัตารางทีÉ 1 

 

ตารางทีÉ  1 ผลการวัดค่ากําลังไฟฟ้าของระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ ใน

สภาพแวดลอ้มจริง กรณีการบงัเงาบางส่วนทัÊง 8 กรณี สําหรับรูปแบบการเชืÉอมต่อ 4 

รูปแบบ 

 

จากรูปทีÉ  5 แสดงการเปรียบเทียบค่ากําลังไฟฟ้าของระบบผลิต

ไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ในสภาพแวดล้อมจริง เมืÉอเกิดการบังเงา

บางส่วนในกรณีทีÉ 1-4 สําหรับรูปแบบการเชืÉอมต่อ 4 รูปแบบ สามารถ

สรุปไดว้่า การเกิดการบงัเงาบางส่วนในกรณีทีÉ 1 สามารถเชืÉอมต่อแผง

เซลล์แสงอาทิตยไ์ด้ทุกรูปแบบ  สําหรับการบงัเงาบางส่วนในกรณีทีÉ 2    

รูปแบบการเชืÉอมต่อทีÉเหมาะสมคือ Total Cross-Tied แบบ A และ B 

สาํหรับการบงัเงาบางส่วนในกรณีทีÉ 3 รูปแบบการเชืÉอมต่อทีÉเหมาะสม 

คือ Total Cross-Tied แบบ A และสาํหรับการบงัเงาบางส่วนในกรณีทีÉ 4 

รูปแบบการเชืÉอมต่อทีÉเหมาะสมคือ Total Cross-Tied แบบ B ซึÉงในแต่ละ

กรณีจะไดรู้ปแบบการเชืÉอมต่อทีÉเหมาะสมกบัลกัษณะการบงัเงาบางส่วน

ทีÉสามารถเพิÉมค่ากําลังไฟฟ้าของระ บบผลิตไฟฟ้าจาก แผงเ ซลล์

แสงอาทิตย ์

ค่ากาํลงัไฟฟ้า 

(watt) 

กรณีการบงัเงา 

แบบ 

อนุกรม-ขนาน 

A 

แบบ 

อนุกรม-ขนาน 

B 

Total 

Cross–Tied 

A 

Total 

Cross–Tied 

B 

กรณีทีÉ 1 90.6 90.4 90.1 91.7 

กรณีทีÉ 2 45.9 44.5 50.7 56.3 

กรณีทีÉ 3 53.8 19.4 61.1 23.7 

กรณีทีÉ 4 20.5 66.4 20.6 72.6 

กรณีทีÉ 5 19.8 18.9 22.3 22.4 

กรณีทีÉ 6 0.5 18.8 20.4 22.0 

กรณีทีÉ 7 19.1 0.1 18.4 0.1 

กรณีทีÉ 8 0.1 17.0 0.1 17.3 
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รูปทีÉ 5 ผลการเปรียบเทียบค่ากาํลงัไฟฟ้าของระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยใ์น

สภาพแวดลอ้มจริง ขนาด 20 วตัต ์ต่อแบบ 3x3 ในกรณีการบงัเงาบางส่วน กรณีทีÉ 1-4 

 
รูปทีÉ 6 ผลการเปรียบเทียบค่ากาํลงัไฟฟ้าของระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยใ์น

สภาพแวดลอ้มจริง ขนาด 20 วตัต ์ต่อแบบ 3x3 ในกรณีการบงัเงาบางส่วน กรณีทีÉ 5-8 

 

จากรูปทีÉ  6 แสดงการเปรียบเทียบค่ากําลังไฟฟ้าของระบบผลิต

ไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ในสภาพแวดล้อมจริง เมืÉอเกิดการบังเงา

บางส่วนในกรณีทีÉ 5-8 สําหรับรูปแบบการเชืÉอมต่อ 4 รูปแบบ สามารถ

สรุปไดว้่า การเกิดการบงัเงาบางส่วนในกรณีทีÉ 5 รูปแบบการเชืÉอมต่อทีÉ

เหมาะสมคือ Total Cross-Tied  แบบ A และ B สาํหรับการบงัเงาบางส่วน

ในกรณีทีÉ 6 รูปแบบการเชืÉอมต่อทีÉเหมาะสมคือ Total Cross-Tied แบบ B 

สาํหรับการบงัเงาบางส่วนในกรณีทีÉ 7 รูปแบบการเชืÉอมต่อทีÉเหมาะสม 

คือ อนุกรม-ขนาน แบบ A และสําหรับการบังเงาบางส่วนในกรณีทีÉ 8 

รูปแบบการเชืÉอมต่อทีÉเหมาะสมคือ อนุกรม-ขนาน แบบ B และTotal 

Cross-Tied แบบ B ซึÉงในแตล่ะกรณีจะไดรู้ปแบบการเชืÉอมต่อทีÉเหมาะสม

กบัลกัษณะการบงัเงาบางส่วนทีÉสามารถเพิÉมค่ากาํลงัไฟฟ้าของระบบผลิต

ไฟฟ้าจากแผงเซลลแ์สงอาทิตย ์

4. สรุป 
ในงานวิจยันีÊ ได้ออกแบบและติดตัÊงระบบการจดัเรียงการเชืÉอมต่อ

แผงเซลลแ์สงอาทิตยเ์พืÉอลดผลกระทบของการบงัเงาบางส่วน โดยทาํการ

ออกแบบการจดัเรียงการเชืÉอมต่อแผงเซลลแ์สงอาทิตย ์และทาํการทดลอง

บนแผงเซลลแ์สงอาทิตยจ์ริงขนาด 20 วตัต ์จาํนวน 9 แผง ขนาด 3x3 โดย

มีรูปแบบการเชืÉอมต่อแผงเซลล์แสงอาทิตย ์4 รูปแบบ คือ การเชืÉอมต่อ

แบบอนุกรม-ขนานแบบ A, การเชืÉอมต่อแบบอนุกรม-ขนานแบบ B, การ

เชืÉอมต่อแบบ Total Cross-Tied แบบ A และการเชืÉอมต่อแบบ Total 

Cross-Tied แบบ B และจาํลองการบงัเงาบางส่วนทัÊงหมด 8 กรณี โดยมี

วัตถุประสงค์เ พืÉอค้นหารูปแบบการจัดเรียงการเชืÉ อมต่อแผงเซลล์

แสงอาทิตยที์É ช่วยลดผลกระทบการบงัเงาบางส่วน จากผลการทดลอง 

ทางคณะผูจ้ดัทาํไดน้าํค่ากาํลงัไฟฟ้าของการบงัเงาบางส่วนทัÊง 8 กรณีมา

ทาํการเปรียบเทียบเพืÉอหารูปแบบการเชืÉอมต่อทีÉเหมาะสมสําหรับแต่ละ

กรณี ซึÉ งสามารถสรุปผลการทดลองไดด้ังนีÊ  สําหรับรูปแบบการบังเงา

บางส่วนในกรณีทีÉ 1 สามารถเชืÉอมต่อแผงเซลล์แสงอาทิตยไ์ดทุ้กรูปแบบ 

สําหรับรูปแบบการบงัเงาบางส่วนในกรณีทีÉ 2 รูปแบบการเชืÉอมต่อทีÉ

เหมาะสมคือ การเชืÉอมต่อแบบ Total Cross-Tied แบบ A และ แบบ B ใน

กรณีทีÉ 3 คือ การเชืÉอมต่อแบบ Total Cross-Tied แบบ A ในกรณีทีÉ 4 คือ 

การเชืÉอมต่อแบบอนุกรม – ขนาน แบบ B และ การเชืÉอมต่อแบบ Total 

Cross-Tied แบบ B ในกรณีทีÉ 5 คือ การเชืÉอมต่อแบบ Total Cross-Tied 

แบบ A และการเชืÉอมต่อแบบ Total Cross-Tied แบบ B ในกรณีทีÉ 6 คือ 

การเชืÉอมต่อแบบ Total Cross-Tied แบบ B ในกรณีทีÉ 7 คือ การเชืÉอมต่อ

แบบอนุกรม-ขนาน แบบ A และในกรณีทีÉ  8 คือ การเชืÉอมต่อแบบ

อนุกรม-ขนาน แบบ B และการเชืÉอมต่อแบบ Total Cross-Tied แบบ B 

จากผลการทดลองพบว่ารูปแบบการเชืÉอมต่อแบบ Total Cross–Tied แบบ 

B ไดป้ระสิทธิภาพการผลิตกาํลงัไฟฟ้าสูงสุด เมืÉอเปรียบเทียบกบัรูปแบบ

การเชืÉอมตอ่ทัÊง 4 รูปแบบ จากกรณีการบดบงัเงาบางส่วนทัÊง 8 กรณี 

เอกสารอ้างอิง 

[1] PEA, “การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค แนะการใช้ไฟฟ้าช่วงฤดูร้อน เพืÉอ

ค ว า ม ป ล อ ด ภั ย แ ล ะ ป ร ะ ห ยั ด ค่ า ไ ฟ ข อ ง ป ร ะ ช า ช น . ” 
https://shorturl.at/FKLR0 (accessed Jun. 03, 2023). 

[2] A. Muhammad Ajmal, V. K. Ramachandaramurthy, A. Naderipour, 
and J. B. Ekanayake, “Comparative analysis of two-step GA-based 
PV array reconfiguration technique and other reconfiguration 
techniques,” Energy Convers. Manag., vol. 230, no. December 
2020, p. 113806, 2021, doi: 10.1016/j.enconman.2020.113806. 

[3] ก รมประ ชาสัมพันธ์ , “เ ซลล์แสง อาทิตย์ (  Solar Cell),” 2021. 

https://citly.me/Zh2BH (accessed Aug. 03, 2021). 

[4] T. B. I. E. Team, “พลงังานแสงอาทิตย ์พลงังานหมุนเวียนยอดนิยม 

ของประเทศไทย,” 2021. 

https://www.thebangkokinsight.com/news/environmental-
sustainability/560679/ (accessed Jun. 23, 2023). 

[5] กรมพฒันาพลังงานทดแทนและอนุรักษพ์ลังงาน, “การผลิตไฟฟ้า

จากพลงังานแสงอาทิตย ์การถ่ายทอดและเผยแพร่การใช้พลังงาน

แสงอาทิตย.์” https://shorturl.at/fY125 (accessed Jun. 15, 2023). 

 
 


