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บทคดัย่อ 
บทความนีHนาํเสนอการสตาร์ทเครืJองยนตส์ันดาปภายในดว้ยระบบ

ตวัเก็บประจุยิJงยวด โดยระบบดงักล่าว ประกอบดว้ยโมดูลตวัเก็บประจุ

ยิJงยวดทีJเชืJอมต่อแบบอนุกรม ซึJ งสามารถใช้ทดแทนแบตเตอรีJ  และใช้

ร่วมกับแบตเตอรีJ ทีJ เสืJ อมหรือหมด สําหรับเครืJ องยนต์ขนาด 1500 ซีซี  

สาํหรับค่าความประจุของระบบมีค่าเท่ากบั 58.33 ฟารัด โดยคาํนวณจาก

พลงังานไฟฟ้าทีJใชใ้นการสตาร์ทเครืJองยนตด์ว้ยแบตเตอรีJ  ซึJ งมีค่า 3000 

ถึง 3800 จูล และกระแสไฟฟ้าทัH งหมด 0.1 Ah จากผลทดสอบ พบว่า

ระบบทีJนาํเสนอสามารถสตาร์ทเครืJองยนตไ์ด ้ทัHงการใชง้านแบบทดแทน

แบตเตอรีJ  และร่วมกบัแบตเตอรีJ ทีJเสืJอม ซึJ งสามารถจ่ายพลงังานไฟฟ้า 

3500 จูล และ 2200 จูล ตามลาํดบั ส่วนกระแสไฟฟ้าทัHงหมดจ่ายได ้0.09 

Ah และ 0.07 Ah ตามลาํดบั 

คาํสําคญั: ตวัเกบ็ประจุยิJงยวด เครืJองยนตส์นัดาปภายใน แบตเตอรีJ  

Abstract 

This paper presents a starting internal combustion engine using 

the supercapacitor system, which one consists of supercapacitor 

modules connected into a series format. The present system can be 

operated to use instead of the battery and coupled with the dead battery 

for 1500 cc internal combustion engine. The supercapacitor system's 

capacitance is 58.33 F, which can be calculated by the starting engine 

energy using the battery between 3000 J and 3800 J. And the total 

starting current has about 0.1 Ah.  The testing results, one can start an 

internal combustion engine into replaced battery mode and into coupled 

with the dead battery mode that starting energy has about 3500 J and 

2200 J, respectively. Additionally, the total starting current has about 

0.09 A-h and 0.07 Ah, respectively. 

Keywords: Supercapacitor,  Internal Combustion Engine, Battery 

1. ข้อมูลทัAวไป 
แบตเตอรีJรถยนต ์เป็นอุปกรณ์ทีJสะสม และจ่ายไฟฟ้าโดยปฏิกิริยา

ทางเคมีไฟฟ้า ให้กับระบบการสตาร์ท  หรือไดร์สตาร์ท  เพืJอทําให้

เครืJองยนตเ์ริJมทาํงาน โดยทัJวไปจะนิยมใชเ้ป็นแบตเตอรีJแบบตะกัJว-กรด 

สําหรับใช้งานแบบ  SLI (start, light, ignitor) ซึJ งการเลือกใช้งานควร

จะต้องพิจารณาค่า CCA (cold cranking ampere) อตัราดังกล่าวจะเป็น
การชีHบอกถึงความสามารถหรือประสิทธิภาพของแบตเตอรีJ ในการจ่าย

กระแสไฟฟ้าให้กบัเฉพาะเครืJองยนต ์ ขอ้ดอ้ยของแบตเตอรีJแบบตะกัJว-

กรด ได้แก่ ประสิทธิภาพตํJา ราคาแพง ความสามารถเก็บพลงังานต่อ

หน่วยนํH าหนักมีค่าตํJา และอายุการใช้งานสัH น เนืJองจากการทีJแบตเตอรีJ

ชาร์จแล้วจ่ายพลังงานบ่อย ๆ  ด้วยพลังงานทีJมาก  ๆ  (เนืJ องจากเป็น

กระบวนการทางเคมี) จะทาํให้แบตเตอรีJ เสืJอมสภาพเร็ว และเป็นมลพิษ

ต่อสิJ งแวดลอ้ม ซึJ งได้มีงานวิจยั [1] นําเสนอการใช้ตวัเก็บประจุไฟฟ้า

ยิJ งยวด  สํ าห รับการสตาร์ท เค รืJ อ งยนต์สั น ดาปภายใน  (internal 

combustion engine) เนืJองจากความสามารถเกบ็พลงังานต่อหน่วยนํHาหนกั

ของตวัเก็บประจุมีค่าสูง และมีอายุการใช้งานนานกว่าแบตเตอรีJ แบบ

ตะกัJว-กรด 

ดงันัHน ในบทความนีH จึงไดน้าํเสนอการสตาร์ทเครืJองยนต์เบนซิน 

(gasoline engine) ขนาด 1,500 ซีซี  หรือ 1.5 ลิตร โดยใช้ตัวเก็บประจุ

ไฟฟ้ายิJงยวด โดยจะพิจารณาการใช้งาน  2 เงืJอนไข ได้แก่ กรณีทีJใช้

ทดแทนแบตเตอรีJ  และกรณีทีJใชร่้วมกบัแบตเตอรีJของรถยนตที์JเสืJอมหรือ

หมด 

2. ทฤษฎทีีAเกีAยวข้อง 
2.1 ตวัเกบ็ประจุยิAงยวด 
ตวัเก็บประจุยิJงยวด หรือทีJเรียกอีกอยา่งหนึJ งว่า ตวัเก็บประจุไฟฟ้า

แบบทีJมีการเรียงตัวของประจุแบบสองชัHน (Electrochemical Double-

Layer Capacitors, EDLCs) ประกอบดว้ย วสัดุทีJมีรูพรุน ทาํหนา้ทีJเป็นตวั

สะสมกระแสไฟฟ้าและสารอิเล็กโตรไลต์ทีJทาํหน้าทีJ เป็นตวันําประจุ

ไฟฟ้าทีJจะแทรกผา่นรูพรุนของวสัดุ และเมืJอพิจารณาตวัเก็บประจุยิJงยวด 

ในรูปแบบวงจรสมมูล จะประกอบด้วย ความจุ (C) ความต้านทาน

อนุกรมเทียบเท่า (ESR) และความตา้นทานแบบขนาน (EPR) ซึJ งสามารถ

ทีJจะคาํนวณหาคุณลกัษณะของตวัเกบ็ประจุยิJงยวด ไดด้งันีH  

กาํลงัไฟฟ้าจาํเพาะ (usable specific power, W/kg) 

   (1) 

กาํลงัไฟฟ้าจาํเพาะสูงสุด (impedance match specific power, W/kg) 
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´
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  (2) 

พลงังานจาํเพาะ (specific energy,  Wh/kg) 

   (3) 

พลงังานสะสม (storage energy, Wh) 

   (4) 

2.2 การสตาร์ทรถยนต์ 
การสตาร์ทเครืJ องยนต์ [2] ด้วยแบตเตอรีJ แบบตะกัJว-กรด แสดง

ความสัมพนัธ์ระหว่างแรงดนัไฟฟ้ากบัเวลา และกระแสไฟฟ้ากบัเวลา 

ในขณะเริJ มสตาร์ท  ดังรายละเอียดรูปทีJ  1 พบว่าแรงดันไฟฟ้าของ

แบตเตอรีJ ก่อนเริJมสตาร์ทเครืJองยนต ์(ตาํแหน่ง A) มีค่าเท่ากบั 12.8 V เมืJอ

ได้สตาร์ทเครืJ องยนต์ โดยป้อนพลังงานไฟฟ้าให้กับมอเตอร์สตาร์ท 

พบวา่กระแสไฟฟ้าทีJแบตเตอรีJ ป้อนใหก้บัมอเตอร์สตาร์ท (ตาํแหน่ง B) มี

ค่าประมาณ 840 A ส่วนแรงดันไฟฟ้าลดลงเหลือ  7.6 V (ตาํแหน่ง C) 

จากนัH นกระแสไฟฟ้าจะลดลงเหลือประมาณ  400 A แรงดันไฟฟ้าจะ

เพิJมขึH นมีค่าประมาณ  9.8 V จากนัH นจะสังเกตุพบว่ากระแสไฟฟ้ามี

ลักษณะเป็น  pulse โดยค่าสูงสุดของแต่ละ pulse เป็นผลมาจากการ

เคลืJอนทีJของลูกสูบไปยงัตาํแหน่งศูนยต์ายบน (ตาํแหน่ง 1, 2 และ 3)  

เครืJองยนตเ์ริJมมีการจุดระเบิด ความเร็วจะเพิJมขึHนกระแสไฟฟ้าจะลดลง 

เมืJอเครืJองยนตส์ตาร์ทติด ระบบจะตดัมอเตอร์สตาร์ทออกจากแบตเตอรีJ  

ซึJ งใชเ้วลาทัHงหมดเท่ากบั 0.98 วนิาที (ตาํแหน่ง D และ E) 

 
รูปที& 1 แรงดนัไฟฟ้ากบัเวลา และกระแสไฟฟ้ากบัเวลา ในขณะเริ&มสตาร์ท 

3. การออกแบบระบบตวัเกบ็ประจุยิAงยวดสําหรับสตาร์ทเครืAองยนต์ 
งานวิจยันีH จะศึกษาและออกแบบ [3] ระบบการช่วยสตาร์ทรถยนต์

ดว้ยตวัเกบ็ประจุ มี 2 กรณี ดงันีH  

กรณีทีJ 1 เป็นระบบตวัเก็บประจุยิJงยวดช่วยการสตาร์ทเครืJองยนต ์

ในกรณีทีJใชท้ดแทนแบตเตอรีJของรถยนต ์

กรณีทีJ 2 เป็นระบบตวัเก็บประจุยิJงยวดช่วยการสตาร์ทเครืJองยนต ์

ในกรณีทีJแบตเตอรีJของรถยนตที์JเสืJอมหรือหมด 

3.1 การทดสอบเพืAอหาพลงังานสําหรับการสตาร์ทรถยนต์ 

รูปทีJ  2 เป็นสัญญาณแรงดันไฟฟ้า และสัญญาณกระแสไฟฟ้า 

ขณะทีJสตาร์ทเครืJองยนต ์โดยไดท้าํการทดสอบ 3 ครัH ง พบวา่เวลาในการ

สตาร์ทอยู่ระหว่าง 0.9 และ 1.3 วินาที และมีกระแสสตาร์ทสูงสุดอยู่

ระหวา่ง 700 และ 770 A ซึJ งขอ้มูลทัHงหมดแสดง ดงัตารางทีJ 1 

 
 

รูปที& 2 สญัญาณแรงดนัไฟฟ้า และกระแสไฟฟ้า จากการทดสอบสตาร์ทดว้ยแบตเตอรี&  

ตารางที& 1 ปริมาณไฟฟ้าต่างๆ ที&ไดจ้ากการทดสอบสตาร์ทดว้ยแบตเตอรี& 

การ

ทดสอบ 

เวลาในการ

สตาร์ท 

(s) 

แรงดนัไฟฟ้า

เฉลี&ย 

(V) 

แรงดนัไฟฟ้า

ตํ&าสุด 

(V) 

กระแสไฟฟ้า

สูงสุด 

(A) 

ครัH งที& 1 0.974 10.24 7.46 773 

ครัH งที& 2 1.313 10.12 7.19 770 

ครัH งที& 3 1.394 10.27 7.26 717 
 

ขอ้มูลกระแสทีJไดจ้ากการทดสอบ นาํมาคาํนวณหากระแสไฟฟ้า

ทัHงหมด ( ) ทีJใชใ้นการสตาร์ทรถยนต ์ดงัสมการทีJ 5 

      (5) 

เมืJอกาํหนดให ้ เป็นเวลาในการสตาร์ท   เป็นจาํนวนขอ้มูลทัHงหมด 

ส่วน   และ เป็นกระแสไฟฟ้า และเวลาทีJต ําแหน่งข้อมูลทีJ  

ตามลาํดบั  

จากนัH นนําข้อมูลแรงดันไฟฟ้า ( ) คูณกับข้อมูลกระแสไฟฟ้า 

( ) จะได้เป็นขอ้มูลของกาํลงัไฟฟ้า ( ) ทีJตาํแหน่งขอ้มูลทีJ โดย

แสดงความสัมพันธ์ระหว่างกําลังไฟฟ้าและเวลา ดังรูปทีJ  3 ส่วนค่า

กาํลังไฟฟ้าสูงสุดในขณะสตาร์ทรถยนต์ และค่าพลังงานทีJใช้ในการ

สตาร์ทรถยนต ์ดงัสมการทีJ 6 และ 7 ตามลาํดบั 

      (6) 

      (7) 

ซึJ งพบว่า กาํลงัไฟฟ้าสูงสุดมีค่าประมาณ 5600 W พลงังานทีJใช้ในการ

สตาร์ทอยูร่ะหวา่ง 3000 ถึง 3800 J และกระแสไฟฟ้าทัHงหมดทีJใชใ้นการ

สตาร์ทมีค่าประมาณเท่ากบั 0.1 Ah แสดงขอ้มูลตามตารางทีJ 2  
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รูปที& 3 กาํลงัไฟฟ้ากบัเวลา ที&ไดจ้ากการทดสอบสตาร์ทดว้ยแบตเตอรี&  

ตารางที& 2 กาํลงัไฟฟ้าสูงสุด พลงังาน และกระแสไฟฟ้าทัHงหมด ที&ไดจ้ากการทดสอบ 

การทดสอบ Maximum Power 

(W) 

Energy  

(J) 

Total Current 

(Ah) 

ครัH งที& 1 5899.07 3006.32 0.084471 

ครัH งที& 2 5526.62 3695.13 0.105454 

ครัH งที& 3 5515.16 3832.833 0.108126 

3.2 การหาค่าตวัเกบ็ประจุยิAงยวดสําหรับการสตาร์ทรถยนต์ 

ค่าตัวเก็บประจุเกีJยวข้องกับพลังงานทีJตัวเก็บประจุสะสมหรือ

พลงังานทีJใชส้าํหรับการสตาร์ท ( ) และแรงดนัไฟฟ้าทีJตกคร่อมตวั

เก็บประจุ ซึJ งไดจ้ากการทดสอบการสตาร์ทรถยนตโ์ดยใชแ้บตเตอรีJ  โดย

อา้งอิงขอ้มูลแรงดนัไฟฟ้าจากตารางทีJ 1  พบวา่จะมีแรงดนัไฟฟ้าทีJใชใ้น

การพิจารณา 2 แบบ ไดแ้ก่ แรงดนัไฟฟ้าเฉลีJย ( ) และแรงดนัไฟฟ้า

ตํJาสุด ( ) ดงันัHนสามารถคาํนวณค่าตวัเก็บประจุมากทีJสุด ( ) 

และค่าตวัเกบ็ประจุนอ้ยทีJสุด ( ) ไดจ้ากสมการทีJ 8 และ 9 ตามลาํดบั  

      (8) 

        (9) 

กรณีทีJ 1 การหาค่าตวัเก็บประจุสําหรับใช้ทดแทนแบตเตอรีJของ

รถยนต ์ซึJ งอา้งอิงขอ้มูลจากการทดสอบการสตาร์ทรถยนตด์ว้ยแบตเตอรีJ  

โดยแรงดนัไฟฟ้าเฉลีJย และแรงดนัไฟฟ้าตํJาสุด  ไดจ้ากตารางทีJ 1 และ

พลงังานทีJใชใ้นการสตาร์ท ( ) ไดจ้ากตารางทีJ 2  

กรณีทีJ 2 การหาค่าตวัเก็บประจุสําหรับใช้ร่วมกับแบตเตอรีJ ของ

รถยนต์ทีJ เสืJ อมหรือหมด กาํหนดให้แรงดันไฟฟ้าเฉลีJยเท่ากับแรงดัน

แบตเตอรีJ  (12 V)  ส่วนแรงดันไฟฟ้าตํJาสุดได้จากผลต่างของแรงดัน

แบตเตอรีJ กับแรงดันไฟฟ้าตํJาสุด จากตารางทีJ  1 ดังนัH นสามารถหาค่า

กาํลงัไฟฟ้าสูงสุด พลงังานทีJใชใ้นการสตาร์ท และกระแสไฟฟ้าทัHงหมดทีJ

ใช้ในการสตาร์ท แสดงข้อมูลดังตารางทีJ  3 และแสดงความสัมพันธ์

ปริมาณทางไฟฟ้า ดงัรูปทีJ 4 

เมืJอคาํนวณค่าตวัเก็บประจุมากทีJคาํนวณสุด และค่าตวัเก็บประจุ

น้อยทีJสุด ทัHงสองกรณี ดว้ยสมการทีJ 8 และ 9 ตามลาํดบั พบว่าในกรณี

แรก ตัวเก็บประจุมีค่าอยู่ระหว่าง 41 F ถึง 72 F ส่วนกรณีทีJ  2 ค่าอยู่

ระหว่าง 10 F ถึง 89 F แสดงขอ้มูลดงัตารางทีJ 4 ซึJ งเมืJอพิจารณาทัHงสอง

กรณี สามารถใชต้วัเกบ็ประจุค่าเดียวกนัได ้ซึJ งจะพิจารณาค่าตวัเกบ็ประจุ

ทีJไดจ้ากกรณีแรก ดงันัHนตวัเกบ็ประจุควรมีค่าอยูร่ะหวา่ง 50 F ถึง 65 F  

ตารางที& 3 กาํลงัไฟฟ้าสูงสุด พลงังาน และกระแสไฟฟ้าทัHงหมด ในกรณีที&สอง 

การทดสอบ Maximum Power 

(W) 

Energy  

(J) 

Total Current  

(Ah) 

ครัH งที& 1 1249.98 736.02 0.08447015 

ครัH งที& 2 1199.45 963.94 0.10545213 

ครัH งที& 3 1368.91 1005.324 0.10812793 

 

 
รูปที& 4 สญัญาณแรงดนัไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และกาํลงัไฟฟ้าในกรณีที&สอง 

ตารางที& 4 การออกแบบระบบตวัเกบ็ประจุยิ&งยวด 

การทดสอบ 
กรณีที& 1 กรณีที& 2 

Minimum Maximum Minimum Maximum 

ครัH งที& 1 41.75 F 57.34 F 10.22 F 71.41 F 

ครัH งที& 2 51.32 F 72.16 F 10.19 F 63.43 F 

ครัH งที& 3 53.23 F 72.74 F 13.96 F 89.49 F 

เฉลี&ย 48.77 F 67.41 F 11.46 F 74.78 F 

3.3 ระบบสตาร์ทเครืAองยนต์ด้วยตวัเกบ็ประจุยิAงยวด 

โดยทัJวไปไดชาร์จ หรือเครืJองปัJนไฟในรถยนต ์(alternator) จะผลิต

แรงดนัไฟฟ้าอยู่ในช่วง 13.5 ถึง 14 V ดงันัHนระบบตวัเก็บประจุยิJงยวด 

จะตอ้งออกแบบให้ใชง้านทีJแรงดนัไฟฟ้าไดอ้ยา่งน้อย 14 V และค่าเก็บ

ประจุตอ้งอยูใ่นช่วงทีJไดจ้ากหวัขอ้ทีJ 3.2  

บทความนีH  เลือกใช้ตัวเก็บประจุยิJงยวดขนาด  2.7 V  350 F มี

นํH าหนกั 60 กรัม ความตา้นทานอนุกรมเทียบเท่า 3.2 มิลลิโอห์ม โดยนาํ

ตวัเกบ็ประจุ 6 ตวั มาต่ออนุกรม แสดงดงัรูปทีJ 5  

   
รูปที& 5 ตน้แบบระบบสตาร์ทเครื&องยนตด์ว้ยตวัเกบ็ประจุยิ&งยวด 

สามารถใชง้านทีJแรงดนัไฟฟ้าสูงสุดทีJ 16.2 V ค่าตวัเก็บประจุอยูที่J 

58.33 F นํH าหนักรวมตัวเก็บประจุเท่ากับ  0.36 kg และความต้านทาน

อนุกรมเทียบเท่ารวมเท่ากบั 19.2 มิลลิโอห์ม และเมืJอพิจารณาคุณลกัษณะ

ของระบบทีJได้ออกแบบสําหรับทัH งสองกรณี สามารถคาํนวณได้จาก

สมการทีJ 1 ถึง 4 โดยแสดงขอ้มูลต่างๆ ตามตารางทีJ 5 

startE

avgV

minV maxC

minC

= start
max 2

min

2E
C

V

= start
min 2

avg

2E
C

V

startE
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ตารางที& 5 การทดสอบสตาร์ทเครื&องยนตด์ว้ยตวัเกบ็ประจุยิ&งยวด 

การใชง้าน แรงดนั 

ไฟฟ้า 

(V) 

กาํลงัไฟฟ้า

จาํเพาะ 

(W/kg) 

กาํลงัไฟฟ้า

จาํเพาะสูงสุด 

(W/kg) 

พลงังาน

จาํเพาะ 

(Wh/kg) 

พลงังาน

สะสม 

(Wh) 

กรณีที& 1 14  3,402.8 7,089.1 4.410 1.588 

กรณีที& 2 12  2,500 5,208.3 3.240 1.167 

4. ผลการทดสอบและวเิคราะห์ผล 
การทดสอบการสตาร์ทเครืJองยนตด์ว้ยตวัเกบ็ประจุยิJงยวด วดัขอ้มูล

ด้วยดิจิตอลออสซิลโลสโคป ร่วมกับโพรบวดักระแส และโพรบวดั

แรงดนั ตามวงจรการทดลอง แสดงดงัรูปทีJ 6 โดยแบ่งการทดสอบเป็น 2 

การทดสอบ ไดแ้ก่ 1) การทดลองโดยใชต้วัเก็บประจุทดแทนแบตเตอรีJ

ของรถยนต์ 2) การทดลองโดยใช้ตัวเก็บประจุร่วมกับแบตเตอรีJ ของ

รถยนตที์JเสืJอมหรือหมด โดยแต่ละกรณีทาํการทดสอบ 2 ครัH ง 

 
ก) วงจรการทดสอบ 

  
ข) การทดสอบสตาร์ทเครื&องยนตด์ว้ยตวัเกบ็ประจุยิ&งยวดทัHงสองกรณี 

รูปที& 6 การทดสอบการสตาร์ทเครื&องยนตด์ว้ยตวัเกบ็ประจุยิ&งยวด 

การทดสอบแรก แสดงผลการทดลอง ดงัรูปทีJ 7 พบว่าก่อนสตาร์ท

รถยนต์ แรงดันไฟฟ้ามีค่าเท่ากับ  14.7 V เมืJ อทําการสตาร์ทพบว่า

แรงดนัไฟฟ้าลดลงเหลือ 10 V กระแสไฟฟ้าสูงสุดมีค่าประมาณ 750 A 

โดยเวลาในการสตาร์ท  เท่ากับ  1.046 วินาที  และกําลังไฟฟ้าสูงสุด

ในขณะสตาร์ทรถยนตมี์ค่าเท่ากบั 7552.35 W 

ส่วนการทดลองทีJสอง ก่อนสตาร์ทเครืJองยนต์ แรงดนัไฟฟ้ามีค่า

เท่ากบั 12 V เมืJอทาํการสตาร์ทพบว่าแรงดนัไฟฟ้าลดลงเหลือ 9 V ส่วน

กระแสไฟฟ้าสูงสุดมีค่าประมาณ 440 A โดยเวลาในการสตาร์ท เท่ากบั 

1.091 วินาที และกาํลงัไฟฟ้าสูงสุดในขณะสตาร์ทรถยนต์มีค่าเท่ากับ 

3909.52 W แสดงดงัรูปทีJ 8  

ปริมาณกระแสไฟฟ้าทัHงหมดทีJใชส้าํหรับการสตาร์ทเครืJองยนตด์ว้ย

ตวัเก็บประจุยิJงยวด มีค่าประมาณ 0.1 Ah และ 0.065 Ah สาํหรับกรณีทีJ 1 

และ กรณีทีJ 2 ตามลาํดบั ดงันัHนระบบตวัเก็บประจุทีJออกแบบ สามารถทีJ

จะให้พลงังานไฟฟ้า และกระแสไฟฟ้า ในการสตาร์ทเครืJองยนตไ์ด ้ตาม

วตัถุประสงค ์สาํหรับขอ้มูลต่างๆ จากการทดสอบทัHงสองกรณี แสดงตาม

ตารางทีJ 6  

 
รูปที& 7 สญัญาณแรงดนัไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และกาํลงัไฟฟ้าในการทดสอบกรณีที& 1 

 
รูปที& 8 สญัญาณแรงดนัไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และกาํลงัไฟฟ้าในการทดสอบกรณีที& 2 

ตารางที& 6 ผลการทดสอบสตาร์ทเครื&องยนตด์ว้ยตวัเกบ็ประจุยิ&งยวด 

การ

ทดสอบ 

เวลา 

(s) 

Average 

Voltage  

(V) 

Maximum 

Power 

(W) 

Energy  

(J) 

Total Current  

(Ah) 

กรณีที. 1 การหาค่าตวัเก็บประจุสาํหรับใชท้ดแทนแบตเตอรี.  

ครั? งที. 1 1.046  10.55 7552.35 3373.1 0.090299 

ครั? งที. 2 1.157  10.66 7888.8 3776.5 0.099729 

กรณีที. 2 การหาค่าตวัเก็บประจุสาํหรับใชร่้วมกบัแบตเตอรี.ที#เสื.อมหรือหมด 

ครั? งที. 1 1.091 9.05 3909.52 2012.39 0.061939 

ครั? งที. 2 1.162  9.28 4246.38 2222.14 0.066576 

5. สรุป 

ระบบสตาร์ทเครืJองยนตด์ว้ยตวัเกบ็ประจุยิJงยวดทีJนาํเสนอ สามารถ

ทีJจะนาํไปใชใ้นการสตาร์ทเครืJองยนต ์ขนาด 1500 ซีซี ให้เริJมทาํงานได ้

ทัH งกรณีทีJใช้ทดแทนแบตเตอรีJ  และกรณีทีJใช้ร่วมกับแบตเตอรีJ ของ

รถยนตที์JเสืJอมหรือหมด ตามวตัถุประสงคก์ารออกแบบ โดยให้พลงังาน

ไฟฟ้า และปริมาณกระแสไฟฟ้าทัHงหมด เพียงพอต่อการทาํใหเ้ครืJองยนต์

เริJมทาํงานเท่านัHน สาํหรับรถยนตที์Jใชร้ะบบอิเลก็ทรอนิกส์ในการควบคุม

ระบบต่างๆ ของรถยนต ์ควรจะตอ้งเพิJมค่าเก็บประจุอีกประมาณ 3 ถึง 4 

เท่า เพืJอใหมี้พลงังานไฟฟ้าพอสาํหรับป้อนใหก้บัระบบต่างๆ 
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