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บทคดัย่อ 
บทความนีIนาํเสนอการออกแบบเคเบิลเส้นใยนาํแสงชนิดกลมแบบ

ฉนวนไม่มีโลหะเป็นส่วนประกอบและป้องกนัสัตวก์ดัแทะ สาํหรับการ

ใชง้าน ในโครงข่ายการเขา้ถึงไปยงับา้นผูใ้ช ้โดยการออกแบบโครงสร้าง

และเลือกใช้วสัดุทีTมีไนลอน-6 เป็นเปลือกหุ้ม ทาํให้เคเบิลมีขนาดเล็ก 

ทนทานต่อการกดัแทะของสัตว ์ในขณะเดียวกนัตอ้งมีคุณสมบติัทางกล

และทางแสงเป็นไปตามมาตรฐานสากล  

คาํสําคญั: ป้องกนัสตัวก์ดัแทะ เคเบิลสายกระจาย เคเบิลชนิดกลม 

Abstract 

This paper presents the design of anti-rodent all-dielectric round 

type optical fiber cable for access network to the end user. The design 

focuses on the structure of the round type cable using nylon-6 for cable 

jacket to provide small size cable and the tolerance to the rodent 

whereas the optical and mechanical properties of the cable must agree 

with the international standard.   
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1. บทนํา 

เครือข่ายสืTอสารโทรคมนาคมสําหรับการเขา้ถึงอาคารทีTพกัอาศยั 

ในปัจจุบันคือระบบ  FTTx หรือ  Fiber to the x (x อาจหมายถึง  H = 

Home, B = Building/Business, C = Curb/Cabinet, N = Node, ฯ ล ฯ ) 

ซึT งเป็นระบบทีTใช้เคเบิลเส้นใยนาํแสงเป็นสายส่งสัญญาณ สําหรับการ 

สืTอสารแบบ Broadband ทาํให้มีความเร็วในการสืTอสารสูงมาก เคเบิล 

เส้นใยนาํแสงในระบบ FTTx เป็นเคเบิลสายกระจาย (Drop Cable) ซึT งจะ 

ถูกติดตัIงสําหรับการให้บริการปลายทาง (Last Mile) โดยเชืTอมต่อจาก 

โหนดของผู ้ให้บริการผ่านเครือข่ายกระจายสายหรือ ODN (Optical 

Distribution Network) ไปยงัผูใ้ชป้ลายทาง โดยมีความยาวเส้นใยนาํแสง 

ไม่เกิน 20 กิโลเมตร จาํนวนเส้นใยนาํแสงในเคเบิล 1 เส้นทีTมาจากโหนด

ของผู ้ให้บริการ อาจมีจํานวนมากตามจํานวนผู ้ใช้บริการ  (ลูกค้า)  

การติดตัI งเคเบิลมกัใช้การพาดสายกับเสาไฟฟ้าไปตามเส้นทางต่าง ๆ 

และจะถูกแยกยา้ยไปยงับา้นผูใ้ชที้Tอยูใ่นตาํแหน่งทีTต่างกนั  ดว้ยอุปกรณ์ 

แยกแสง หรือ  Optical Splitter ทําให้จํานวนเส้นใยนําแสงทีT ติดตัI ง 

ไปยงัผูใ้ช้บริการแต่ละราย มีจาํนวนลดลง โดยจาํนวนเส้นใยนําแสง 

ทีTใชเ้มืTอถึงผูใ้ชป้ลายทางจะมีจาํนวนเพียง 1 หรือ 2 คอร์ เท่านัIน  

โครงข่ายการเขา้ถึงของผูป้ระกอบการหลายรายในเมืองไทย เช่น 

บริษัท โทรคมนาคมแห่งชาติ จาํกัด (มหาชน)  เลือกใช้ระบบ FTTx 

มาตรฐาน GPON (Gigabit Passive Optical Network) ตามมาตรฐานของ 
ITU-T G.984  ซึT งกาํหนดการรับส่งขอ้มูลในระดบัชัIนโพรโทคอลชัIนทีT 2 

(OSI Layer 2 Protocol) ร อ ง รั บ  ATM, GPON Encapsulate Method 

(GEM) และ Ethernet  ทาํให้ GPON ไดรั้บความนิยมมากกว่ามาตรฐาน

อืTน ส่งผลให้การจดัหาและสัTงซืI ออุปกรณ์ในท้องตลาดมีความสะดวก 

ช่วยใหเ้กิดความยดืหยุน่ในการดาํเนินธุรกิจในการบริหารโครงข่าย 

เนืTองจากระเบียบการไฟฟ้านครหลวง (กฟน.) ปี พ.ศ. 2563 ว่าดว้ย 

หลกัเกณฑ์การติดตัIงสายสืTอสารบนเสาไฟฟ้าของการไฟฟ้านครหลวง 

กําหนดไว้ว่ า  ห้ าม แขวนส าย สืT อส าร ทุ กช นิ ด ทีT มี ส ายส ะพ าน 

รับแรงดึงโลหะกบัเสาของ กฟน. ส่งผลกระทบต่อโครงข่าย ODN ของ 

ผูป้ระกอบกิจการโทรคมนาคมหลายราย รวมถึง บริษทั โทรคมนาคม 

แห่งชาติ จาํกดั (มหาชน) (NT) ซึT งแต่เดิมมกัใชเ้คเบิลเส้นใยนาํแสงชนิด 

ทีTมีสายสะพานรับแรงดึงโลหะเป็นส่วนประกอบ ทาํให้ผูป้ระกอบการ

ตอ้งจดัหาเคเบิลสายกระจายทีTเหมาะสม ทัIงนีIการออกแบบเคเบิลดงักล่าว

มกัเป็นองคค์วามรู้เฉพาะทีTจดสิทธิบตัรของนวตักรและผูผ้ลิตชัIนนาํ [1] 

ดงันัIน เพืTอเป็นการลดตน้ทุนการนาํเขา้เทคโนโลยีในระยะยาว รวมถึง

การสร้างองค์ความรู้ให้เกิดขึIนภายในประเทศ เราจึงไดท้าํการวิจยัและ

สร้างเคเบิลเส้นใยนาํแสงแบบไม่มีโลหะสําหรับใชง้านในระบบ FTTx 

ขึIนเอง และไดน้าํเสนอไปเมืTอปีทีTแลว้ [2], [3] อยา่งไรกต็าม หลงัจากทีTได้

นําเคเบิลทีTออกแบบไปใช้งานจริงหลายพืIนทีTในประเทศ พบว่าเคเบิล

ดงักล่าวใชง้านไดดี้ แต่กลบัมีปัญหาโดนทาํลายดว้ยสัตวก์ดัแทะ เช่น หนู 

กระรอก ฯลฯ  

บทความนีIนาํเสนอผลการวจิยัต่อยอดจากงานวจิยัทีTไดน้าํเสนอในปี

ทีTแลว้ [2] โดยทาํการออกแบบพฒันาโครงสร้างเคเบิลชนิดกลมขึIนใหม่ 

ทีT มีโครงสร้างเป็นฉนวนทัI งเส้นไม่มีส่วนประกอบทีT เป็นโลหะตาม

ขอ้กาํหนดของ กฟน. มีขนาดเล็กสามารถใช้งานไดก้บัครือข่าย FTTx 

และทีTสาํคญัตอ้งมีความทนทานต่อการกดัทาํลายทีTเกิดจากสตัวป์ระเภททีT

ชอบกดัแทะ (Rodent) ดว้ย จากการทดลองสร้างเคเบิลตน้แบบแลว้ทาํ

การทดสอบทางกลและทางแสง พบว่าเป็นไปตามมาตรฐานสากลทีT
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กาํหนด และเมืTอไดน้าํไปติดตัIงใชง้านเป็นเวลาไม่นอ้ยกวา่ 6 เดือน พบวา่

ป้องกนัการกดัแทะของสตัวไ์ด ้

2. การออกแบบโครงสร้างเคเบิลต้นแบบ 

การศึกษาวิจยัเพืTอสร้างเคเบิลเส้นใยนําแสงตน้แบบ เริT มจากการ 

สาํรวจและเก็บปัญหาจากการติดตัIงและใชง้านเคเบิลเส้นใยนาํแสงแบบ 

สายกระจายทีTใชใ้นโครงข่ายสืTอสารของ บมจ. ทีโอที (ชืTอเดิมของ NT) 

ทีTผ่านมา จากขอ้มูลทีTไดพ้บว่าสายเคเบิลทีTต่อเชืTอมโยงเขา้อาคารสาํหรับ 

บริการ FTTx มีโครงสร้างเป็น 2 ลกัษณะ คือ แบบแบน (Flat Type) และ 

แบบกลม  (Round Type) โดยเคเบิลแบบแบนจะมีเส้นใยนําแสงฝังอยู ่

ตรงเปลือกหุ้มเคเบิล เคเบิลแบบนีI เหมาะสําหรับการติดตัIงในเส้นทาง 

ทีTมีระยะทางใกล ้ส่วนเคเบิลชนิดกลม เส้นใยนาํแสงจะอยูใ่นส่วนกลาง 

แยกออกจากส่วนทีTเป็นเปลือกหุ้ม ตวัเส้นใยนาํแสงภายในจะเคลืTอนตวั 

ได้น้อย ทําให้เหมาะสมกับการใช้งานในระยะทางทีTไกลขึI นและกับ 

สภาพการใช้งานในพืI น ทีT ทีT มีผลกระทบจากสิT งแวดล้อมสูงได้ดี 

ในช่วงแรกของการให ้บริการ FTTx นาํร่องทีTภูเกต็ ไดใ้ชเ้คเบิลชนิดแบน 

เมืTอใช้งานได้ระยะหนึT งพบว่า เคเบิลชํารุดเสียหายหลังจากการแกว่ง 

ตามแรงลม เนืTองจากเปลือกหุ้มไม่ยืดหยุ่นส่งผลให้เส้นใยนําแสงใน

เปลือกหุ้มเสียหาย โดยปรกติระยะทางการติดตัIงสายกระจายของ บมจ.

ทีโอที อยู่ทีTประมาณ  300 เมตร (m) ซึT งยาวเกินไปสําหรับการใช้งาน 

เคเบิลแบบแบน ต่อมา บมจ.ทีโอที จึงเปลีTยนไปใชเ้คเบิลแบบกลม เริTม

จากการใชเ้คเบิลทีTมีสายสะพาน (Messenger Wire) เป็นโลหะ เพราะตอ้ง 

รับแรงดึงขณะใช้งาน  เมืTอต้องพาดสายด้วยการแขวนบนเสาไฟฟ้า 

ทีTมีระยะห่าง (Span) 40 เมตร  

ในระยะแรกเคเบิลสายกระจายชนิดกลมทีTใชมี้สองชนิด คือ ชนิด 

ธรรมดากบัชนิดป้องกนัสตัวก์ดัแทะ ซึT งทัIงสองชนิดนีI  เส้นใยนาํแสงทีTอยู ่

ด้ าน ในภ ายใต้ เป ลื อก หุ้ ม จะ เป็ น ช นิ ด ท่ อแ น่ น  (Tight-Buffered) 

ต่างกนัตรงทีT ถา้เป็นเคเบิลชนิดป้องกนัสัตวก์ดัแทะ จะเพิTมส่วนป้องกนั 

ทีT เป็นโลหะบางผลิตจาก  Stainless Steel พันห่อหุ้ม เส้นใยนําแสง 

ชนิดท่อแน่นก่อนเคลือบดว้ยเปลือกหุ้มชัIนนอก ซึT งเคเบิลสายกระจายนีI  

ใช้งานได้ดีก่อนทีT  กฟน . จะออกเกณฑ์ห้ามพาดสายเคเบิลสืT อสาร 

ทีTมีส่วนประกอบทีTเป็นโลหะในปี พ.ศ. 2563 

คณะผูว้ิจยัจึงไดน้าํเสนอโครงสร้างเคเบิลเส้นใยนาํแสงชนิดสาย 

กระจายชนิดไม่มีโลหะ [2] และไดน้าํไปติดตัIงใชง้านนาํร่องในบางพืIนทีT 

เป็นระยะทางรวมทัIงสิIนประมาณ 90 กิโลเมตร อยา่งไรก็ตาม เมืTอใชง้าน 

ไปไดช่้วงเวลาหนึTงกลบัพบวา่ เคเบิลนีI ไม่สามารถทนทานต่อการกดัแทะ

ของสัตวไ์ดดี้นัก  เนืTองจากแกนรับแรงดึงภายในดว้ยตวัเองทีTเป็นวสัดุ 

พลาสติกเสริมแรงดว้ยไฟเบอร์กลาสหรือ FRP (Fiber Reinforced Plastic) 

จาํนวน 8 แกน ทีTพ ันรอบเส้นใยแก้วชนิดท่อแน่น ไวภ้ายในเกิดการ 

แยกตวัออกเมืTอโดนสัตวก์ดัแทะเปลือกนอกจนกร่อน ทาํให้เส้นใยนํา 

แสงภายในชํารุดเสียหาย ผูว้ิจัยจึงต้องคิดหาวสัดุชนิดใหม่แทน FRP 

ทัI งนีI ว ัส ดุ ทีT จะมาแทน  ไม่ เพี ยงแต่ต้องแก้ไขปัญหาการกัดแทะ 

ของสัตวไ์ดเ้ท่านัIน แต่ยงัตอ้งคาํนึงถึงคุณสมบติัป้องกนัการลามไฟ (Fire  

Retardant) ด้วย เนืTองจากเคเบิลสายกระจายต้องโยงจากภายนอก เข้า

สู่ภายในอาคาร หากเกิดเพลิงไหม้ขึIน ข่ายสายสืTอสารภายนอกอาคาร 

ต้องไม่ให้ไฟลุกลามผ่านสายเข้ามาภายในอาคารได้ ในการพิจารณา 

เลือกใช้วสัดุทีT เหมาะสม  ได้ทําการศึกษาคุณสมบัติของวสัดุต่าง ๆ 

หลายชนิด ในทีTสุดไดเ้ลือกใชว้สัดุทีTเป็นเส้นใยพอลิเอไมด์ Polyamide) 

หรือ ไนลอน (Nylon) ชนิดทีTมีชืTอว่า ไนลอน-6 (Nylon-6) ซึT งเป็นสาร 

สังเคราะห์มาจาก Carprolatam ทัIงนีI  คุณสมบติัของไนลอน-6 มีลกัษณะ 

ใสเมืTออยูใ่นสภาพฟิลม์ แต่เมืTอนาํมาขึIนรูปจะมีสีขาว ทึบแสง ไม่มีกลิTน 

ไม่เป็นอันตรายต่อสุขภาพ ทนความร้อนได้สูง โดยมีจุดหลอมเหลว 

อยูใ่นช่วง 180oC ถึง 200oC ดูดซบัความชืIนนอ้ย ป้องกนัการซึมผ่านของ 

ของเหลว/ไขมัน/ออกซิเจนและกลิTนได้ดี ทนทานต่อ การกัดกร่อน/ 

เสียดสี ทนต่อการบิด/พบังอ แขง็แรงขึIนรูปง่าย แต่ก็ยงัคงมีความยดืหยุน่ 

ไม่เสียรูปทรงง่าย และทีTสําคญัคือมีสภาพเป็นฉนวนไฟฟ้า ไม่ติดไฟ 

และไม่ลามไฟ  

 
รูปที& 1 โครงสร้างของเคเบิลสายกระจายตน้แบบที&ใชไ้นลอน-6 

รูปทีT  1 แสดงโครงสร้างของเคเบิลสายกระจายทีTพัฒนาต่อยอด 

มาจากทีTไดน้าํเสนอไปเมืTอปีทีTแลว้ [2] ดา้นในเคเบิลบรรจุเส้นใยนาํแสง 

แบบท่อแน่นขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลาง  900 um ห่อหุ้มดว้ยใยวสัดุกัIนนํI า 

(Water Blocking Glass Yarns) จากนัIนห่อหุม้ดว้ยแผน่บาง ของไนลอน-6 

ก่อนหุ้มดว้ยวสัดุกัIนนํI าอีกชัIน สุดทา้ยเป็นเปลือกหุ้มเคเบิลทีTทาํจากวสัดุ 

ชนิด LSZH (Low Smoke Zero Halogen) ขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางของ 

เคเบิลทัIงเส้นคือ 5.6 mm ทัIงนีI ไม่สามารถทาํให้เล็กลงกว่านีI ได ้เนืTองจาก 

ขอ้จาํกดัในกระบวนการผลิตไม่สามารถหลอมใหไ้นลอน-6 บางกวา่นีIได ้

จากโครงสร้างต้นแบบนีI  ทีมผูว้ิจยัได้สัTงผลิตสายเคเบิลต้นแบบ 

จาํนวน 1000  เมตร เพืTอนาํมาทดสอบทางแสงและทางกล ในการทดสอบ 

ทางกลไดท้ดสอบการรับแรงดึงแบบทาํลาย มีผลลพัธ์แสดงดงัตารางทีT 1 

จากการทดสอบกบัสายตวัอยา่งทดสอบจาํนวน 5 เส้น พบว่าเคเบิลทีTได ้

ออกแบบนีI  รับแรงดึงแบบทําลายเฉลีT ยได้สูงถึง  2,593 นิวตัน  (N) 

ซึT งถือว่าผ่านเกณฑ์ ทัIงนีI ค่ามาตรฐานการใช้งานสายกระจายชนิดกลม 

ทัTวไปกาํหนดให้ต้องมีค่าไม่น้อยกว่า 800 N ในส่วนของการทดสอบ 

ทางแสงและทางกลอืTน ๆ ในห้องปฏิบติัการ [4]  ผ่านเกณฑ์มาตรฐาน 

ทุกหัวข้อ  อย่างไรก็ตาม  เมืT อนําไปติดตัI งใช้งานในเขตพืI น ทีT ของ

การไฟฟ้านครหลวงกลบัพบว่า เคเบิลรุ่นนีI ยงัไม่สามารถป้องกนัสัตว ์

กดัแทะได ้อีกทัIงเคเบิลตน้แบบนีI มีตน้ทุนการผลิตสูง และมีขนาดใหญ่ 

ทําให้อุปกรณ์จับยึดเคเบิล (Clamp) ทีT มีอยู่เดิม ไม่สามารถจับยึดสาย
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ได้อย่างมีประสิทธิภาพ หากติดตัIงเพืTอใช้งานจริง จะยิTงทาํให้ตอ้งเพิTม 

ตน้ทุนยิTงขึIนไปอีก จึงไม่เหมาะกบัสภาพการแข่งขนัในปัจจุบนั 

ตารางที' 1 ผลการทดสอบการรับแรงดึงแบบทาํลายสายเคเบิล 

ตวัอยา่งทดสอบที' ค่าแรงดึงทาํลาย (N) 

1 

2 

3 

4 

5 

2,671.00 

2,724.00 

2,579.00 

2,246.00 

2,747.00 

ค่าแรงดึงทาํลายเฉลี'ย (N) 2,593.40 

  

3.  เคเบิลสายกระจายทีAใช้ไนลอน-6 และป้องกนัสัตว์กดัแทะได้ 

เนืTองจากไนลอน-6 มีคุณสมบัติทีT ดีหลายประการ ทีมผูว้ิจัยจึงมี 

แนวคิดทีTจะใชพ้ลาสติกไนลอน-6 เกรด Halogen-Free Frame Retardant 

ซึT งมีคุณสมบัติป้องกันไฟติดและไฟลามเป็นเปลือกหุ้มแทน  LSZH 

โดยกลับ ไปใช้วสัดุเสริมแรงด้วยไฟเบอร์กลาสหรือ FRP เป็นตัวรับ 

แรงดึงแบบรับนํI าหนกัตวัเองได ้ตามโครงสร้างของงานวิจยัก่อนหน้านีI  

[1]  ในทีTสุดไดโ้ครงสร้างเคเบิลใหม่แสดงดงัรูปทีT 2 โดยแกนในสุดเป็น 

เส้นใยนําแสง 1 เส้นแบบท่อแน่นมีเส้นผ่านศูนย์กลาง 900 um ตาม 

มาตรฐาน ITU-G.657A/A1 จากนัIนพนัรอบดว้ยวสัดุกัIนนํI า แลว้วางแกน 

FRP ขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลาง 0.5 mm จาํนวน 8 แกน เป็นวงลอ้มรอบ 

เส้นใยแกว้เพืTอป้องกนัสัตวก์ดัแทะชัIนทีTหนึT ง พร้อมทัIงเป็นตวัรับแรงดึง 

แบบรับนํI าหนักตวัเองได  ้ชัIนนอกสุดเป็นเปลือกหุ้มทีTทาํจากพลาสติก 

ไนลอน-6 เกรด Halogen-Free Flame Retardant เส้นผ่านศูนยก์ลางรวม 

ทัIงเส้นของเคเบิลคือ 3.3 mm ดงัแสดงในรูปทีT 2 (รูปล่าง) จากนัIนไดส้ัTง 

ผลิตเคเบิลตน้แบบนีIจาํนวน 1 มว้น ยาว 1000 m  เพืTอนาํมาทดสอบ 

 

 
รูปที' 2  โครงสร้างเคเบิลสายกระจายชนิดป้องกนัสตัวก์ดัแทะและภาพถ่ายเคเบิลจริง 

 

ผลการทดสอบการรับแรงดึงแบบทาํลายสายเคเบิลแสดงดงัตารางทีT 

2 ค่าเฉลีTยของการรับแรงดึงทาํลายทีTวดัได้มีค่า 1,209 N ซึT งถือว่าผ่าน 

เกณฑ์กาํหนดทีTเคเบิลต้องรับแรงดึงได้ไม่น้อยกว่า 800 N ในระหว่าง

ทาํการทดสอบการรับแรงดึงแบบทาํลาย ไดท้าํการทดสอบทางแสงไป 

พร้อมกันด้วย  จากการป้อนแสงตลอดเวลาทีTทดสอบทางกล  เพืTอ 

พิจารณาผลกระทบจากแรงดึงทีTน้อยกว่า 300 N ต่อค่าการลดทอน 

สัญญาณแสงในเส้นใยแกว้ทีTบรรจุอยู่ในเคเบิล พบว่ามีค่าเปลีTยนแปลง 

ไม่เกิน 0.1 dB ซึT งเป็นไปตามมาตรฐานการทดสอบ [4]  

 

ตารางที' 2 ผลการทดสอบการรับแรงดึงแบบทาํลายสายเคเบิลชนิดไนลอน-6  ที'ป้องกนั

สตัวก์ดัแทะได ้

ตวัอยา่งทดสอบที' ค่าแรงดึงทาํลาย (N) 
1 

2 

3 

4 

5 

1,190.00 

1,237.00 

1,184.00 

1,182.00 

1,252.00 

ค่าแรงดึงทาํลายเฉลี'ย (N) 1,209.00 

 

เพืTอให้แน่ใจว่าเคเบิลชนิดใหม่นีI สามารถนําไปติดตัI งใช้งานได ้

ตลอดอายุการใช◌้งาน จึงไดท้าํการคาํนวณค่าแรงดึงของสายทีTเกิดขึIน 

หลงัจากติดตัIงใชง้านแลว้ โดยจาํลองสภาพหน้างานจริง เมืTอตอ้งแขวน 

เคเบิลกบัเสาไฟฟ้าทีTมีระยะห่างระหว่างเสา (L) 40 m (บริเวณชานเมือง

หรือพืIนทีTบางแห่งอาจห่างมากขึIนถึง 60 m)  และมีระยะตกทอ้งชา้ง (h) 

0.5% ของระยะระหว่ าง เส า  ตาม ทีT แสดงใน รูป ทีT   3  โดยทีT  Tmax 

คือแรงดึงเคเบิล, Rx และ Ry เป็นแรงกระทาํในแนวแกนนอน (x) และ 

แกนตัI ง (y) ตามลําดับ  ตําแหน่งจับยึดจุดแขวนทีT เสาแสดงด้วยรูป 

สามเหลีTยมดา้นซา้ย (ตาํแหน่ง 1) และดา้นขวา (ตาํแหน่ง 2) ตามลาํดบั 

 

 
รูปที' 3 แรงกระทาํที'เกิดกบัเคเบิลที'ถูกแขวนในทิศทางต่าง ๆ  

 

การคํานวณหาผลรวมของแรงดึงและนํI าหนักสายทีTกระทํา ณ 

อุปกรณ์จบัยดึเป็นไปตามทฤษฎีการแตกแรง นัTนคือ 

 

    

 (1) 

 

 เมืTอแรงดึงในแนวนอนคือ     

 แรงดึงแนวตัIงคือ   

โดยทีT q เป็นค่านํIาหนกัสายต่อหน่วยความยาว เมืTอทาํการวดัหาค่านํIาหนกั 

สายเคเบิลทีTผลิตขึIนจากการสุ่มตวัอยา่ง 3 ครัI ง ไดค่้านํI าหนกัเฉลีTย (q) เป็น 

10.89 g/m  

 จากขอ้มูลขา้งต้น เมืTอทาํการคาํนวณหาค่าแรงดึงสูงสุดเมืTอต้อง 

แขวนเคเบิลชนิดไนลอน-6 กบัเสาไฟฟ้าทีTมีระยะห่างมากสุด 60 m (กรณี

Tmax= Rx
2 + Ry

2

Rx = R1x = R2x =
qL2

8h

Ry = R1 y = R2 y =
qL
2
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แยที่Tสุด) ไดค่้าแรงดึงเคเบิลแนวนอนเป็น 160.20 N ซึT งเมืTอเทียบค่านีI กบั

ผลการทดสอบการรับแรงดึงแบบทําลายทีT มี ค่า1,209 N จะเห็นว่า 

เคเบิลทีTออกแบบ และสร้างขึIนนีI  สามารถติดตัIงและใชง้านไดต้ลอดอาย ุ

การทาํงานแน่นอน 

 ในการทดสอบการลามไฟ ไดด้าํเนินการตามมาตรฐาน IEC 60332-

1 หัวข้อ  Flame Propagation ดังรูปทีT  4 โดยการป้อนเปลวไฟแนวตัI ง 

ต่อเนืTองให้กบัสายตวัอยา่งเป็นเวลา 60 วินาที  เมืTอครบกาํหนดเวลาแลว้

นาํเปลวไฟออก รอจนเปลวไฟดบัสนิท  แลว้ตรวจพินิจดว้ยสายตาพบวา่

สายตวัอยา่งทดสอบลามไฟและดบัดว้ยตวัเองตามมาตรฐาน IEC 60332-

1 ซึT งถือวา่ผา่นการทดสอบ 

 

   
รูปที' 4 การทดสอบการป้องกนัการลามไปตามมาตรฐาน IEC 60332-1 

 

 ในส่วนของการทดสอบอืTน ๆ ทัIงทางแสงและทางกลตามมาตรฐาน

ทางเทคนิค [4] พบว่าเคเบิลชนิดไนลอน-6 ทีTพฒันาขึIนมานีI  ผ่านเกณฑ ์

การทดสอบทุกประการ และเมืTอไดส้ัTงผลิตจาํนวน 22 มว้น ความยาวรวม 

22,000 m แล้วนําไปทดลองติดตัI งในภาคสนามเป็นระยเวลา 6 เดือน 

พบว่าไม่มีรายงานความเสียหายทีTเกิดจากสัตวก์ดัแทะเลย อนึT ง จากการ 

วิเคราะห์ทางกายภาพพบวา่ เคเบิลสายกระจายชนิดใหม่นีI  เปลือกหุม้จะมี 

ผิวมนัลืTนตามคุณสมบติัของไนลอน-6 ทาํให้ฟันของสัตวก์ดัแทะลืTนไถล 

เมืT อกัดสายเคเบิล  ไม่สามารถกัดทะลุได้ง่ายเหมือนกับสายทัTวไป 

จึงมัTนใจวา่เคเบิลชนิดนีIสามารถป้องกนัสตัวก์ดัแทะได ้

 

4.  สรุป 

บทความนีI พฒันาต่อยอดแนวความคิดการในออกแบบและสร้าง

เคเบิลเส้นใยนาํแสงชนิดกลมแบบไม่มีโลหะเป็นส่วนประกอบและตอ้ง

ป้องกันสัตว์กัดแทะได้ สําหรับการใช้งานเป็นสายกระจายไปยงัผูใ้ช้

ปลายทางในโครงข่าย ODN (Optical Distribution Network) ของบริษทั

โทรคมนาคมแห่งชาติ (NT – National Telecom) ผลจากการนําวสัดุ

ไนลอน-6 มาใชเ้ป็นเปลือกหุ้ม ไม่เพียงแต่ทาํให้คุณสมบติัทางกายภาพ

เป็นไปตามมาตรฐานการติดตัIงใชง้านเช่นเดียวกบัเคเบิลทีTนาํเขา้มาจาก

ต่างประเทศ  ยงัทาํใหเ้คเบิลสายกระจายมีขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางเลก็ลง

เหลือเพียง 3.3 mm ช่วยให้ประหยดัค่าใชจ่้ายในการติดตัIงเมืTอตอ้งพาด

สายไปกบัเสาไฟฟ้าของการไฟฟ้านครหลวง (กฟน. คิดค่าใช้จ่ายตาม

ขนาดเคเบิล) อีกทัIงการออกแบบเองช่วยสร้างองคค์วามรู้ภายในประเทศ 

และช่วยลดตน้ทุนการนาํเขา้ผลิตภณัฑจ์ากต่างประเทศไดเ้ป็นอยา่งดี 
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