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บทคดัย่อ 
 บทความนี@ นําเสนอการประยุกต์ใช้พลงังานแสงอาทิตยเ์พืGอการ

ชาร์จแบตเตอรีGสําหรับยานพาหนะขบัเคลืGอนดว้ยไฟฟ้า หลกัการคือใช้

แผงโซล่าเซลล์เป็นอุปกรณ์ทําหน้าทีGแปลงพลังงานแสงอาทิตย์เป็น

พลังงานไฟฟ้ า  งานนี@ ใช้ เค รืG องควบคุมการชาร์จแบตเตอรีG แบบ                

พีดบับลิวเอม็เพืGอให้ไดแ้รงดนัขนาด 24 Vdc ซึG งมีวงจรป้องกนัแบตเตอรีG

เมืGอชาร์จจนแรงดนัมีค่าสูงเกิน 26 Vdc ผลการทดสอบปรากฏว่า เมืGอนาํ

แบตเตอรีG ทีGชาร์จเต็มแล้วไปใช้งานขับเคลืGอนยานพาหนะไฟฟ้าทีG มี

ผูใ้ชง้านหนัก 60 กิโลกรัม ยานพาหนะไฟฟ้าสามารถขบัเคลืGอนไดด้ว้ย

ความเร็ว 16 กิโลเมตรต่อชัGวโมงเป็นเวลาต่อเนืGองนาน 12 นาที เนืGองจาก

ยานพาหนะไฟฟ้านี@ ไม่ใช้เชื@อเพลิงฟอสซิลเป็นแหล่งกาํเนิดพลงังาน 

ดงันั@นมนัจึงช่วยลดมลภาวะทีGมีต่อสภาพแวดลอ้ม 

คาํสําคญั: พลงังานแสงอาทิตย ์การชาร์จแบตเตอรีG  ยานพาหนะไฟฟ้า 

Abstract 

This paper presents the application of solar energy to charge 

battery for electric vehicle. The principle is to use solar cells as a device 

that converts solar energy into electrical energy. This work uses a PWM 

battery charge regulator to provide 24 Vdc voltage, which has a battery 

protection circuit when charging until the voltage is higher than 26 Vdc. 

The test results showed that a fully charged battery is used to power an 

electric vehicle with a user weight of 60 kg. The electric vehicle can be 

driven at speeds of 16 kilometers per hour for 12 minutes continuously. 

Because this electric vehicle does not use fossil fuels as a power source, 

so it reduces pollution to the environment. 

Keywords:  Solar Energy, Battery Charging, Electric Vehicle 

 

1. บทนํา 
เนืGองจากในปัจจุบนัประเทศไทยไดมี้การใชพ้ลงังานไฟฟ้ามากขึ@น

เรืGอยๆ จึงทาให้พลงังานไฟฟ้าทีGผลิตไดจ้ากโรงไฟฟ้าในประเทศไทยไม่

เพียงพอต่อการใชง้านในปัจจุบนั อีกทั@งเชื@อเพลิงฟอสซิลทีGใชใ้นการผลิต

ไฟฟ้านั@นก็ลดลงเรืGอยๆ เช่น ถ่านหิน นํ@ ามนั ก๊าซธรรมชาติ ดงันั@นจึงไดมี้

การรณรงคใ์หมี้การใชพ้ลงังานทดแทนในการช่วยผลิตพลงังานไฟฟ้าซึG ง

ในปัจจุบนัพลงังานทดแทนทีGนาํมาช่วยผลิตกระแสไฟฟ้าทีGเห็นไดช้ดัเจน

ทีGสุด คือ พลงังานจากลม และพลงังานจากแสงอาทิตย ์[1] โดยในทีGนี@ จะ

กล่าวถึงอุปกรณ์ทีGใชแ้สงอาทิตยใ์นการผลิตกระแสไฟฟ้าซึG งมีชืGอเรียกวา่

โซล่าเซลล์ ซึG งอุปกรณ์ชนิดนี@ จะทาํหน้าทีGในการเปลีGยนพลังงานจาก

แสงอาทิตยใ์ห้เป็นพลงังานไฟฟ้าและในปัจจุบนัก็มีการนําเอาโซลาร์

เซลล์มาใช้ประโยชน์ในการช่วยผลิตกระแสไฟฟ้ากนัอย่างแพร่หลาย   

โซลาร์เซลลห์รือเซลลแ์สงอาทิตยน์ั@นเป็นสิGงประดิษฐ์ทีGสร้างขึ@นจากสาร

กึG งตัวนําชนิดหนึG งโดยสารกึG งตัวนํานี@ ท ําหน้าทีG เปลีGยนพลังงานจาก

พลงังานแสงอาทิตยเ์ป็นพลงังานไฟฟ้า โดยเมืGอมีแสงมาตกกระทบทีGแผง

โซล่าเซลลน์ั@นจะเกิดกระบวนการทีGเรียกวา่ “กระบวนการโฟโตโวตาอิก” 

เป็นกระบวนการทีGทาํให้เกิดพลงังานไฟฟ้าซึG งสิGงทีGเป็นปัจจยัทีGทาํให้เกิด

กระบวนการผลิตไฟฟ้านี@ ก็คือปริมาณแสง ความเข้มของแสง ความ

สมํGาเสมอของแสง หากเรามีการประยกุตใ์ชพ้ลงังานแสงอาทิตยเ์พืGอการ

ชาร์ทแบตเตอรีGสําหรับยานพาหนะขบัเคลืGอนดว้ยไฟฟ้าดงัรูปทีG 1 จะทาํ

ให้ลดค่าใชจ่้ายจากการใชพ้ลงังานเชื@อเพลิงฟอสซิลกบัยานพาหนะทีGใช้

นํ@ ามนัหรือแก๊ส เปลีGยนมาเป็นการใชพ้ลงังานทดแทนจากธรรมชาติ เช่น 

จากแสงอาทิตย ์[2] ทาํให้ลดค่าใชจ่้ายในการนาํเขา้เชื@อเพลิงฟอสซิลอีก

ทั@งเพิGมความสะดวกสบายในการเดินทางทาํธุระต่างๆ ในชีวิตประจาํวนั

ได ้และทาํใหส้ภาพอากาศรอบตวัเรามีมลพิษลดลงส่งผลใหคุ้ณภาพชีวิต

ของเราดีขึ@นได ้

 
 

รูปที& 1 พลงังานแสงอาทิตยเ์พื&อการชาร์ทแบตเตอรี&สาํหรับยานพาหนะ 
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2. ทฤษฎทีีBเกีBยวข้อง 

2.1 สมการทางคณติศาสตร์ของโซลาร์เซลล์ 

 

 
 

รูปที& 2 วงจรสมมูลของโซลาร์เซลล ์

 
สาํหรับแบบจาํลองของแผงโซลาร์เซลลอ์ยา่งง่าย [3],[4] แสดงดงั

รูปทีG2 เป็นการต่อขนานระหว่างแหล่งกาํเนิดแสงกบัไดโอด และความ

ต้านทานชันต์ (Rp) จากนั@ นต่ออนุกรมกับความต้านทานอนุกรม (Rs) 

ตามลาํดบั เขียนเป็นสมการไดด้งัสมการทีG (1) 

 

                            (1) 

 

                            (2) 

 

จากทฤษฎีสมการคณิตศาสตร์พื@นฐานของสารกึGงตวันาํคุณลกัษณะ 

I-V ของโซลาร์เซลลโ์ดยทัGวไปของสมการกระแสซ๊อดกี@ไดโอด  คือ 

 

          (3) 

 

เมืGอแทนค่ากระแส Id ในสมการทีG (1) และพิจารณาทีGค่า RS นอ้ย

กวา่ค่า RP เขียนกระแสเอาตพ์ตุทีGไหลไปยงัโหลด(I) ไดด้งัสมการทีG (4) 

 

               (4) 

เมืGอ 

   I  คือ กระแสไฟฟ้าขาออก มีหน่วยเป็นแอมแปร์ 

   IL คือ กระแสไฟฟ้าทีGเกิดจากแหล่งพลงังานแสง มีหน่วยเป็นแอมแปร์ 

   ID คือ กระแสไฟฟ้าทีGไหลผา่นไดโอด มีหน่วยเป็นแอมแปร์ 

   IP คือ กระแสไฟฟ้าทีGไหลผา่นความตา้นทานชนัต ์(Rsh) มีหน่วยเป็น 

             แอมแปร์ 

   V คือ แรงดนัไฟฟ้าขาออก มีหน่วยเป็นโวลต ์

   I  คือ กระแสไฟฟ้าขาออก มีหน่วยเป็นแอมแปร์ 

  RS คือ ความตา้นทานอนุกรม มีหน่วยเป็นโอห์ม 

 

 

2.2 เทคนิคการควบคุมการชาร์จแบตเตอรีBแบบ PWM 

สญัญาณ PWM คือสญัญาณทีGมีความถีGสวิทชิGงคงทีG จากรูปทีG 3 เมืGอ

ปรับสัญญาณแรงดันควบคุมไฟตรง (Vcontrol)ให้ มี ค่าเปลีGยนไปจาก

สญัญาณฟันเลืGอย (Vst) จะทาํใหไ้ดส้ญัญาณสีGเหลีGยม [2] ทีGมีค่าดิ@วตี@ไซเคิ@ล

(D) ตามสมการทีG (5) 

                            (5) 

 

แรงดนัไฟตรงเอาตพ์ุตของคอนเวอร์เตอร์(Vconv) ขึ@นอยูก่บัค่าดิ@วตี@

ไซเคิ@ล(D) ทีG เปลีG ยนไปตามการบิดคัน เร่ง  และแรงดันไฟตรงจาก

แบตเตอรีG(VBatt)ซึG งเขียนเป็นสมการไดด้งันี@  
 

                            (6) 
 

 
รูปที& 3 การสร้างสญัญาณ PWM ควบคุมการชาร์จแบตเตอรี&  

 

3. การออกแบบฮาร์ดแวร์  

3.1 ขนาดแผงโซลาร์เซลล์ ขนาดแบตเตอรีB และขนาดเครืBองชาร์จ 

การออกแบบขนาดแผงโซลาร์เซลล์ ขนาดแบตเตอรีG  และขนาด

เครืGองชาร์จ แสดงดงัตารางทีG 1 
 

ตารางที& 1 การออกแบบส่วนต่างๆ 
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3.2 วงจรป้องกนัแรงดนัชาร์จแบตเตอรีBเกนิ 

วงจรป้องกนัแรงดนัชาร์จแบตเตอรีG เกิน หลกัๆ ประกอบดว้ยความ

ตา้นทานปรับค่าได ้10 kW ทรานซิสเตอร์ (Q1) ไดโอด (D1-D4) และรีเลย์

ไฟตรง 24 V ดงัรูปทีG 4 
 

 
 

รูปที& 4 วงจรป้องกนัแรงดนัชาร์จแบตเตอรี& เกิน 

 

การทาํงานของวงจรป้องกนัแรงดนัชาร์จแบตเตอรีG เกิน วงจรจะทาํ

การตดัไฟชาร์จแบตเตอรีGออกจากชุดเครืGองชาร์จแบตเตอรีGแบบ PWM 

เมืGอชาร์จไฟจนมีแรงดันไฟฟ้าทีGแบตเตอรีG เท่ากับ  26 Vdc. จะสัGงตัด

กระแสไฟชาร์จดว้ยรีเลยแ์ละหลอด LED1 จะแสดงสถานะเป็นตวับอก

สภาวะการทํางาน  และถ้าชาร์จประจุจนแบตเตอร์รีG เต็ม  LED2 ก็จะ

เปล่งแสงและวงจรจะหยดุการจ่ายไฟชาร์จ เพืGอป้องกนัแบตเตอรีG เสียหาย 

 

3.3  วงจรควบคุมมอเตอร์ไซด์ไฟฟ้า 

วงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงแสดงดงัรูปทีG 5 ในงานวิจยั 

นี@ เลือกใช้ไอซีเบอร์ LM339N ร่วมกบัตวัตา้นทานและตวัเก็บประจุ ส่ง

สัญญาณไปควบคุมการทาํงานของทรานซิสเตอร์ชนิด NPN และ PNP 

เพืGอสร้างสญัญาณไฟบวกและไฟลบ ในการไปขบัขาเกทของมอสเฟส Q3 

ซึG งขนานกับ Q4 เพืGอขบัมอเตอร์ไฟตรงให้ทาํงานเป็นตวัต้นกาํลงัของ

มอเตอร์ไซดไ์ฟฟ้าโดยเลือกใชม้อเตอร์ไฟตรงขนาด 24V 500 W 

 

 
 

รูปที& 5 บลอ็กไดอะแกรมการทาํงานของรถมอเตอร์ไซดไ์ฟฟ้า 

 

4. การทดสอบ 

การทดสอบชาร์จแบตเตอรีGดว้ยพลงังานแสงอาทิตยส์าํหรับมอเตอร์

ไซด์ไฟฟ้าขบัเคลืGอนดว้ยพลงังานไฟฟ้ามีวงจรการทดสอบตามรูปทีG 6 

และมอเตอร์ไซด์ไฟฟ้าตน้แบบทีGใช้ในการทดสอบชาร์จแบตเตอรีGจาก

พลงังานแสงอาทิตย ์แสดงดงัรูปทีG 7 โดยมีผลการทดสอบตวัชาร์จประจุ

แบตเตอรีGแบบพีดบับลิวเอ็มทีGช่วงเวลา 10.00-14.00 น. แสดงดงัตารางทีG 

1 และผลการทดสอบตัวชาร์จประจุแบตเตอรีG แบบพีดับบลิวเอ็มทีG

ช่วงเวลา 14.00-17.30 น. แสดงดงัตารางทีG 3 
 

 
รูปที& 6 วงจรการทดสอบ 

 

 
 

รูปที& 7 มอเตอร์ไซดไ์ฟฟ้าตน้แบบที&ใชใ้นการทดสอบชาร์จแบตเตอรี&  

จากพลงังานแสงอาทิตย ์
 

ตารางที& 2 การทดสอบตวัชาร์จประจุแบตเตอรี&ที&ช่วงเวลา 10.00-14.00 น. 

 
 

ตารางที& 3 การทดสอบตวัชาร์จประจุแบตเตอรี&ที&ช่วงเวลา 14.00-17.30 น. 
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ส่วนผลการทดสอบวดัค่าแรงดนัแบตเตอรีGขณะชาร์จประจุเตม็แลว้

นํามอเตอร์เตอร์ไซด์ไฟฟ้าไปทดสอบการทาํงานให้เคลืGอนทีG ณ เวลา

เริG มต้นทีG  0 วินาที  ไปจนถึงเวลา 12 นาที  โดยนํ@ าหนักผู ้ข ับขีGอยู่ทีG  60 

กิโลกรัมไดค่้าแรงดนัแบตเตอรีGตามตารางทีG 4 

 

ตารางที& 4 การทดสอบวดัค่าแรงดนัแบตเตอรี&ขณะนาํมอเตอร์ไซดไ์ฟฟ้าไปใชง้าน 

เวลา (นาที) แรงดนัของแบตเตอรี1 (โวลต์) 

0 26.0 

2 24.8 

4 23.1 

6 22.5 

8 21.7 

10 21.1 

12 20.4 

 

5. บทสรุป 

จากการทดสอบการทาํงานของการประยกุตใ์ชพ้ลงังานแสงอาทิตย์

เพืGอการชาร์จแบตเตอรีGสาํหรับยานพาหนะขบัเคลืGอนดว้ยไฟฟ้า จะเห็นวา่

ประสิทธิภาพของชุดชาร์จแบตเตอรีGแบบพีดบับลิวเอม็ทีGใชใ้นงานวจิยันี@ มี

ประสิทธิภาพประมาณ 60 เปอร์เซ็นตขึ์@นไป และกระแสเอาตพ์ุตของแผง

โซลาร์เซลลจ์ะขึ@นอยูก่บัความเขม้แสงทีGตกระทบแผงโซลาร์เซลล ์ และ

ปริมาณกระแสทีGชาร์จเข้าแบตเตอรีG ของยานพาหนะทีGขบัเคลืGอนด้วย

ไฟฟ้า ส่วนการทดสอบการใชง้านของมอเตอร์ไซด์ไฟฟ้าหลงัจากชาร์จ

ประจุไฟฟ้าจนมีแรงดนัเท่ากบั 26 โวลต์ แลว้นาํมาทดสอบใช้งานโดย

บรรทุกนํ@ าหนัก 60 กิโลกรัม เวลาทดสอบใช้งานทีGทาํให้มอเตอร์ไซด์

ไฟฟ้าสามารถเคลืGอนทีGได้ระยะทาง 3.2 กิโลเมตร เท่ากับ 12 นาที นํา

ระยะทางทีGเคลืGอนทีGไดม้าคาํนวณหาความเร็วไดเ้ท่ากบั 16 กิโลเมตรต่อ

ชัGวโมง โดยจากผลการทดสอบวดัแรงดนัไฟฟ้าของแบตเตอรีGหลงัจาก

ผา่นการใชง้านพาหนะขบัเคลืGอนดว้ยไฟฟ้านี@ มีค่าแรงดนัลดลงเหลือ 20.4 

โวลต์ จึงต้องนําไปชาร์จแบตเตอรีG ใหม่จึงจะทําให้มีแรงดันเพิGมขึ@ น

เพียงพอในการขบัเคลืGอนมอเตอร์ไซดไ์ฟฟ้านี@  
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